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Korpus pompy

Sruba odpowietrzajaca
O-ring

Wirnik

O-ring

Ptyta tylna

Kotek ustalajgcy
Pierscien zaciskowy

Wat

Sruba

Ostona watu

Korpus posredni
Wspornik ($ruba)
Sruba

Kotnierz dystansowy

Pierscien zaciskowy
O-ring

Pokrywa przednia
Pierscien zaciskowy
Uszczelka

Rura recyrkulacyjna

Pojedyncze uszczelnienie do watu rozmiar 225 i 35
Podwojne uszczelnienie typu ptukanego do watu rozmiar 825 i 235

Obudowa uszczelnienia
Pierscien uszczelniajacy
Rura odptywowa

O-ringi

Uszczelnienie statyczne
Uszczelnienie obrotowe
Kotek

Obudowa uszczelnienia
O-ring

Pierscien uszczelniajgcy






0\ APV

AN SPX BRAND

453261 1SS U 08.2008

—

0.

Ostrzezenia

A

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Przed instalacjq i uruchomieniem pompy nalezy szczegdtowo zapoznac sie z niniejszg,
instrukcjg obstugi. W przypadku watpliwosci, prosimy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem handlowym APV.

Nalezy sprawdzi¢, czy specyfikacje jednostki napedowej oraz uktadu sterujacego sg
wiasciwe, szczegodlnie w przypadku uzytkowania w srodowisku zagrozonym ryzykiem
eksplozji.

Nie uruchamia¢ pompy przed doktadnym dopasowaniem i dokreceniem wszystkich
potaczen rurowych, szczegolnie tych z pierscieniami zaciskowymi zabezpieczonymi
przez nakretki motylkowe, czyli zZtacza na rurze recyrkulacyjnej i (jesli zamowiony) na
kréceu ssacym i ttoczacym pompy. Jezeli pompa bedzie stuzyta do pompowania cieczy o
wysokiej temperaturze i/lub agresywnych, nalezy zachowa¢ szczegoélne srodki
ostroznosci. W takich przypadkach podczas pracy z tymi produktami nalezy stosowac¢ sie
do lokalnych przepiséw dotyczacych ochrony osobistej.

Nie nalezy uruchamia¢ pompy przed zamocowaniem i zabezpieczeniem ostony silnika i
ostony watu.

Pompa zawiera elementy wirujace. Nigdy nie nalezy wktadac rak lub palcéw do wnetrza
pompy podczas jej pracy.

Nigdy nie nalezy dotyka¢ ostony silnika podczas pracy pompy, poniewaz moze byc¢
bardzo goraca.

Nigdy nie nalezy dotykac korpusu pompy, gdy pompa pracuje z gorgcymi mediami, gdyz
wystepuije ryzyko poparzen.

Nigdy nie nalezy zamyka¢ jednoczesnie ssania i ttoczenia pompy podczas jej pracy.
Jezeli pompa pracuje z cieczg, ktdra nie cyrkuluje, bedzie sie ona nagrzewac i moze ulec
odparowaniu, stwarzajac w ten sposob ryzyko eksplozji.

Zawsze przed uruchomieniem pompy nalezy usung¢ z niej wszystkie narzedzia
montazowe.

Nigdy nie nalezy polewac¢ silnika elektrycznego bezposrednim strumieniem wody lub
$rodka myjacego.

Nigdy nie nalezy podnosi¢ pompy trzymajac za ostone silnika, nie jest ona
zaprojektowana do utrzymania wagi silnika. Przed podniesieniem pompy nalezy zdja¢
ostone silnika. Zawsze nalezy stosowac¢ bezpiecznie zamocowane pasy do podnoszenia
za pomocg dzwigu lub podobnego urzadzenia podnoszacego.

Nigdy nie nalezy demontowac pompy przed odigczeniem silnika od zasilania. Nalezy
usung¢ bezpieczniki oraz odtgczy¢ kabel ze skrzynki zaciskowej.

Wszelkie prace elektryczne muszg by¢ wykonane przez wykwalifikowany personel.

Nigdy nie nalezy demontowa¢ pompy przed catkowitym opréznieniem systemu rur.
Nalezy pamietac, ze ciecz zawsze zbiera sie w korpusie pompy. Jezeli pompa bedzie
stuzyta do pompowania cieczy o wysokiej temperaturze i/lub agresywnych, nalezy
zachowac szczegdlne srodki ostroznosci. W takich przypadkach podczas pracy z tymi
produktami nalezy stosowac sie do lokalnych przepiséw dotyczacych ochrony osobistej.
Nie wolno przekracza¢ wymienionych ponizej maksymalnych cisnien ttoczenia:

Ws+20/15:  Maks. 6 bar

Ws+30/30:  Maks. 8 bar

Ws+44/50:  Maks. 13 bar

Wartosci maksymalnego cisnienia ttoczenia odnoszg sie do wody o temperaturze 20°C.

Nalezy przewidzie¢ ryzyko nieuprawnionego dostepu lub nieumysinego poluzowania
przez niewykwalifikowany personel pierscieni zaciskowych z nakretkami motylkowymi
(patrz punkt 3) i zapobiega¢ mu.
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1.

Wprowadzenie do instrukcji obstugi pompy Ws+

Rys. 1

Platinvej 8 DK - 6000 Kolding

‘.\ APV ‘ORDER NO IWH

TPE [ Ws+20/15-125
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SERALNO | 3060112
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el ||

1.1

Zakres pomp Ws+
Ta instrukcja dotyczy standardowej wersji pompy Ws+, ktéra jest dostarczana

jako wstepnie zmontowana z podtaczong recyrkulacjg oraz w wersji

uproszczonej, bez recyrkulacji.

1.2 Wybor wersji standardowej lub uproszczonej

1.3

1.4

1.5

1.6

1.  Standardowa pompa Ws+ powinna by¢ zainstalowana jak zwykta pompa
pierscieniowa do cieczy, czyli ze ztaczem typu ,swan neck” (dwa razy
zgiecie 90°) od strony ssacej oraz z podtuzng pionowag rurg na ttoczeniu
(patrz dtugos¢ H na nastepnej stronie).

2. Jednak w wielu zastosowaniach na instalacjach CIP mozna dzieki
pompie Ws+ uproscic¢ uktad rur i poprowadzi¢ rure ssacg bezposrednio
(poziomo) do tloczenia oraz (poprzez wybor wersji uproszczonej)
wyeliminowac ztgcze recyrkulacji. Przy dziataniu pompy w taki sposob
musi by¢ spetniony warunek dotyczacy rury ssacej, patrz punkt 2.2. W_
razie watpliwosci nalezy uzy¢ standardowej wersji pompy Ws+ ze
ztaczem .swan neck” i ztagczem recyrkulacii.

Pompa Ws+, opcje i dodatki

W zakresie Ws+ sg dostepne nastepujace opcje standardowe:

- polerowane zgodnie z wymaganiami 3A;

- z ostong silnika lub bez;

- zramg oraz regulowanymi nézkami lub mocowanie na wsporniku;

- z uszczelnieniem watu SiC/Car lub SiC/SiC;

- z uszczelnieniem typu O-ring EPDM lub FPM (Viton) (Kalrez oraz inne
mozliwe);

- zjednostronnym lub dwustronnym uszczelnieniem watu przygotowanym do

ptukanego wodg uszczelnienia watu;

z silnikiem NEMA, zamiast zgodnym z normg IEC (ale bez ostony);

Dodatki:

- zawor drenazowy;

- wozek do pompy;

- pompa Ws+ moze by¢ zaopatrzona we wszystkie standardowe przytgcza
spawane oraz potaczenia rurowe wg DS/BS/DIN/SMS i kotnierzowe wg
ISOiDIN .

Identyfikacja modelu pompy
Tabliczka znamionowa (rys. 1) jest umieszczona na korpusie posrednim.

Przyktad:

Typ Ws+20/15: Wskazuje model pompy, tutaj Ws+20/15.
125: Wskazuje srednice wirnika.

Serial No.: Unikalny numer seryjny pompy.

Order No.: Numer zamowienia APV.

Year: Wskazuje na rok produkcji.

Puste pole moze by¢ uzyte do wskazania miejsca pompy w instalacji.

Identyfikacja modelu silnika

Jednostka napedowa jest identyfikowana poprzez odczyt mocy w kW oraz
wysokosci catkowitej silnika z tabliczki znamionowej, widocznej po uprzednim
usunieciu ostony.

Uwaga dodatkowa

Pompa Ws+ jest przeznaczona do uruchamiania z duzymi predkosciami (tj.
3000/3600 obr./min). Préby uruchomienia z niskimi predkosciami (1500/1800
obr./min) bedg miaty bardzo matg wydajnos¢ ssania.
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2. Instalacja pompy
21 Przypomnienie
Pompa Ws+, tak jak wszystkie pompy samozasysajgce tego typu, wymaga
wstepnego zalania, w celu utworzenia pierscienia cieczy w pompie, ktory jest
zasadniczym elementem funkcji zasysania. Patrz tabela.
Pompa Ws+ 20/15 30/30 44/50
Objetos¢ zalania litry 1,7 2 3,7
2.2 Instalacja pompy
W standardowej pompie Ws+ objetos¢ cieczy do zalania pompy musi byé
ustalona albo do korpusu pompy, albo do cyrkulacji powrotnej do ssania. Do
tego konca pompy musi by¢ dotgczona podtuzna pionowa rura z wyjsciem
ttoczacym skierowanym pionowo w gore.
Ztacze typu ,swan neck” potaczone bezposrednio z wejsciem ssacym pompy
Rys. 2 zapobiega utracie objetosci wstepnego zalania poprzez rure ssaca. Do
zapewnienia miejsca na odpowietrzenie nalezy zamontowaé¢ zawor
jednokierunkowy w odlegtosci co najmniej 0,5 m od kohca pionowej czesci
m rury. Patrz tabela i rys. 2.
T Pompa Ws+ 20/15 30/30 44/50
=
L 1,5 m
1 L . 1m 15m (8rednica 3”)
g / H min (rysunek 2) (érednica 2") | (¢rednica 27) ;”r';
§ Swan neck (Srednica 27)

[ ]

Krétsza rura podtuzna bedzie oddziatywac przeciwnie, zabierajac czas na
samozassanie pompy.

Nalezy zauwazy¢, ze nie wolno uruchamia¢ pompy bez pompowania na zbyt
dhugi czas (zwykle 15 minut, jednak na krocej, jesli ptyn jest goracy), poniewaz
pompa nagrzewa sie i nastepuje utrata cieczy zalewowej przez wyparowanie.

Liczbe zawordw, kolanek oraz trojnikéw nalezy zredukowac¢ do absolutnie
niezbednego minimum.

Wokot pompy nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen, konieczng do instalacji
orurowania oraz obstugi.
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Instalacja pompy

(A)

(B)

(©)

Rys. 3

>

23

24

25

2.6

Instalacja pompy bez recyrkulacji

W przypadku gdy jest zastosowany uproszczony uktad rur,

musi by¢ spetnione jedno wazne wymaganie:

gdy zbiornik zasysajacy zaczyna sie napetniaé, troche ptynu powinno sie
przedostac ze zbiornika do pompy, aby uzupetni¢ ubytki wstepnego zalania,
jesli zbiornik byt wczesniej catkiem oprozniony. Typowe zastosowanie mozna
zobaczy¢ narys. 3.

Jak dla pompy z pierscieniem wodnym ZMS, jej korpus nalezy zawsze
montowac z wyjsciem ttoczacym skierowanym ku goérze i spetnieniem
wszystkich pozostatych warunkéw.

Uwaga! Nalezy zamontowac¢ reduktor mimosrodowy tak, aby linia Srodkowa
pompy znajdowata sie ponizej Srodkowej linii rury ssace;j.

Adaptacja systemu orurowania

Nalezy doktadnie dostosowaé system orurowania do kré¢cow po stronie
ssgcej oraz ttoczacej. Nalezy upewnic sie, czy uktad orurowania ma
odpowiednie zamocowania na podporach rurociagu, po to, aby obudowa
pompy nie byta narazona na naprezenia wynikajgce z wagi rurociggéw.
Uwaga! Podczas zalewania pompa moze mie¢ tendencje do wpadania w
drganie. Podparcie rury nalezy umiesci¢ blisko strony ssacej pompy, aby
zapobiec drganiom rury roboczej, powodujacym nadmierny hatas.

Zasilanie

Jednostka napedowa powinna by¢ podtaczona do zasilania za posrednictwem
wytgcznika, zgodnie z lokalnymi przepisami. Silnik powinien by¢ podtgczony
zgodnie z instrukcjami umieszczonymi wewnatrz skrzynki zaciskowej silnika.

Silnik powinien by¢ podtaczony tak, aby kierunek obrotéw watu silnika (oraz
wirnika pompy) byt przeciwny do kierunku ruchu wskazéwek zegara, patrzac
od przodu w kierunku kroéca ssacego obudowy pompy (rys. 4).

Zasilanie woda ptukanego uszczelnienia watu pompy

Pompy z uszczelnieniem ptukanym watu majg na kotnierzu uszczelnienia dwa
krécce do podtaczenia gietkiego weza (rys. 5). Kroéce te majg srednice 1/8” i
umozliwiajg podtaczenie gietkiego weza o $rednicy O 6,00 mm. Wymagany
przeptyw cieczy wynosi 15 - 30 I/h.

Maks. cisnienie 7 bar.

Krdcce na kotnierzu uszczelnienia powinny by¢ umieszczone w pozycji
pionowej, z wlotem od dotu, a wylotem od gory.

Zuzycie wody moze zostac ograniczone poprzez zainstalowanie elektrozaworu
na wlocie wody do sekgji uszczelniajacej. Funkcje otwarty/zamkniety zaworu
elektromagnetycznego moga by¢ sterowane za pomocg sekwenc;ji start/stop

pompy.
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Przed uruchomieniem

341

3.2

Przed uruchomieniem pompy nalezy zdemontowac i wyczyscic rure ssaca.
Nalezy usuna¢ wszystkie ciata obce z pompy.

Sprawdzenie pompy pod katem obecnosci cial obcych

Nalezy zdemontowac przednig pokrywe, srube odpowietrzajaca i jej obudowe,
tak jak to zostato opisane ponizej. Jako odniesienia nalezy uzywacé rysunku
montazowego ze strony 2.

1. Odtaczyc zasilanie.

2. Zdja¢ przednig pokrywe przez odsrubowanie pierscienia zaciskowego
(pozycja 25), po odtaczeniu ztacza recyrkulacji (pozycja 30, jesli
wystepuje).

3. Odkreci¢ srube odpowietrzajaca (pozycja 2) (uzywajac klucza hakowego
lub okragtego preta w otworze wyréwnujacym w tulei watu, aby przytrzymac
wat).

4. Podobnie zdjg¢ pierscien zaciskowy (pozycja 9) z korpusu pompy i
ostroznie zsung¢ z obudowy pompy/$ruby.

5. Obrdci¢ wirnik (pozycja 4), aby upewnic sig, ze za wirnikiem nie ma
zadnych ciat obcych.

6. Jezeli w pompie znajduje sie jakiekolwiek ciato obce, nalezy je usunggé.

7. Jezeli wnetrze pompy jest czyste i wolne od ciat obcych, nalezy zmontowac
pompe.

8. Podczas montowania korpusu pompy/sruby sprawdzi¢, czy kotek
ustalajgcy (pozycja 8, jesli wystepuje) u gory tylnej piyty (pozycja 7) pasuje
do wgtebienia w korpusie pompy oraz wcisng¢ ostone pompy/sruby za O-ring
(pozycja 6). Ponownie zatozy¢ pierscien zaciskowy.

9. Przykreci¢ srube odpowietrzajgca na wale. Zastosowac poprawny
moment dokrecania — patrz punkt 5.2.18.

10. Wcisng¢ przednig pokrywe na miejsce i zatozy¢ pierscien zaciskowy.
Ponownie zatozy¢ ztacza recyrkulacji (jesli wystepuja).

11. Zamocowac rury po stronie ssgcej i ttoczacej. Sprawdzi¢, czy potaczenia
rur zostaty dobrze dokrecone oraz czy zamontowano wsporniki rur.

Aby utatwi¢ instalacje przedniej pokrywy oraz obudowy pompy/sruby,
zalecamy pokry¢ O-ring cienkg warstwg niekorozyjnego smaru
dopuszczonego do stosowania w przemysle spozywczym lub mydtem.

Testowanie pompy

Aby sprawdzi¢, czy pompa dziata poprawnie, nalezy zala¢ pompe wodg i na
moment jg uruchomié. Sprawdzi¢ kierunek wirowania (rys. 4). Nastuchiwaé
wszelkich nienormalnych odgtosow.

W przypadku pomp wyposazonych w uszczelnienia ptukane z wykorzystaniem
wody, komora uszczelnienia musi zosta¢ wypetniona woda.

Nigdy nie nalezy zezwala¢ na prace pompy bez medium uszczelniajgcego, co
spowoduje zniszczenie uszczelnienia watu.
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4. Oddanie pompy do eksploataciji

Przed uruchomieniem pompy nalezy sprawdzi¢, czy:

- ostona watu jest wtasciwie zamocowana,

- przeptyw pompowanego do pompy medium jest swobodny i czy pompa jest
zalana,

- zawor po stronie ttoczacej (jesli wystepuje) jest zamkniety.

Zawor po stronie ttoczacej jest zamkniety podczas uruchamiania, aby
zapobiec przecigzeniu silnika, lecz powinien zosta¢ ponownie otwarty zaraz
po uruchomieniu.

Uwagal!

Pompa Ws+ nie powinna by¢ uruchamiana na zbyt dtugo bez
pompowania (zwykle 15 minut, jesli medium nie jest gorace),
poniewaz moze sie nagrzac i wystapig straty medium spowodowane
przez parowanie.

4.1 Przeptukiwanie woda.

W pompach z ptukanym uszczelnieniem watu nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie
medium uszczelniajgcego jest otwarte oraz czy przeptyw medium jest
wiasciwy

(ok. 15 - 30 l/godz.).

5. Konserwacja

5.1 Sprawdzenie uszczelnienia watu

Nalezy regularnie sprawdzac¢ uszczelnienie watu pod katem wystepowania
przeciekow. Jezeli uszczelnienie watu przecieka, nalezy wymienic je lub
odpowiednie jego elementy, zgodnie z ponizszym opisem.

5.2 Wymiana uszczelnienia watu

Rysunek montazowy pokazuje pozycje oraz strukture uszczelnienia watu —
zaréwno uszczelnienia zwyktego, jak i uszczelnienia ptukanego,
wykorzystujgcego jako medium uszczelniajgce wode.

Demontaz pompy Aby wymieni¢ uszczelnienie watu, konieczne jest rozmontowanie pompy
zgodnie z ponizszym opisem. Jako odniesienia nalezy uzywac rysunku
montazowego.

1.  Odtaczy¢ zasilanie silnika poprzez usuniecie bezpiecznikdéw oraz
odtaczenie przewodow.

2.  Wylgczy¢ zasilanie wody ptuczacej.

3.  Zamknac krociec dolotowy i wylotowy pompy oraz oprézni¢ obudowe
pompy/sruby.
Jezeli pompa bedzie stuzyta do pompowania cieczy o wysokiej
temperaturze i/lub agresywnych, nalezy zachowaé szczegolne srodki
& ostroznosci. W takich przypadkach podczas pracy z tymi produktami
nalezy stosowac sie do lokalnych przepiséw dotyczacych ochrony
osobistej.

4.  Gdy rury po stronie ssacej oraz ttoczacej zostaty juz w sposéb wtasciwy
zamkniete oraz jest zdjete ztacze recyrkulacji (jesli wystepuje), nalezy
zdjac pierscien zaciskowy (pozycja 25) i przednig pokrywe (pozycja 27).

5.  Odkreci¢ $rube odpowietrzajaca (pozycja 2) (uzy¢ klucza hakowego lub
okragtego pretu w otworze wyréwnujacym w tulei watu, aby przytrzymac
wat). Nastepnie otworzy¢ pierscien zaciskowy (pozycja 9), zdjaé
obudowe pompy/s$ruby (pozycja 1) i zdja¢ wirnik (pozycja 4).

10
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5. Konserwacja

Demontaz uszczelnienia watu

Kontrola zuzywajacych sie czesci

Instalacja

6.

10.

10a.

1.

12.

12a.

13.

14.

14a.

15.

15a.

16.

16a.

Zdjac¢ palcami uszczelnienie statyczne (pozycja 5.6) zamocowane w
tylnej ptycie (pozycja 7).

Zdjac¢ uszczelke typu O-ring (pozycja 5.5) z uszczelnienia statycznego.

Zdjac¢ palcami uszczelnienie obrotowe (pozycja 5.7) zamontowane na
wirniku (pozycja 4).

Zdjac¢ uszczelke typu O-ring (pozycja 5.5) z uszczelnienia obrotowego.

Jesli to konieczne, oczysci¢ rowki uszczelnienia obrotowego i
statycznego za pomocg sprezonego powietrza lub wody.

W przypadku ptukanych uszczelnien watu, nalezy zdja¢ tylng ptyte
pompy, aby zdemontowaé uszczelnienie tylne watu. Tylne uszczelnienia
statyczne (pozycja 5.6) jest montowane w pierscieniu dociskowym
(pozycja 5.11), a uszczelnienie obrotowe (pozycja 5.7) jest montowane
na wale (pozycja 11). Elementy te demontuje sie w taki sam sposéb, jak
elementy sktadowe uszczelnienia przedniego.

Sprawdzi¢ uszczelki typu O-ring (pozycja 5.5) pod katem pekniec¢, braku
elastycznosci, famliwosci i/lub zniszczen chemicznych. Wymieni¢ zuzyte
lub uszkodzone elementy.

Sprawdzi¢ rowniez uszczelnienie statyczne i obrotowe pod katem
zuzycia. Zuzywajace sie powierzchnie musza by¢ catkowicie wolne od
zarysowan/pekniec. Jezeli tak nie jest, oba pierscienie nalezy wymienic.

W przypadku uszczelnien watu typu ptukanego, nalezy réwniez sprawdzi¢
pierécienie uszczelniajgce uszczelnienia tylnego (pozycja 5.6, 5.7) i
wymieni¢, jezeli jest to konieczne.

Umiesci¢ nowe uszczelki typu O-ring na statycznym i obrotowym
uszczelnieniu watu.
UWAGA! Nalezy pamieta¢ o zwilzeniu ich woda.

Umiesci¢ uszczelnienie obrotowe (pozycja 5.7) na wirniku bez
stosowania narzedzi.

UWAGA! ,Wyciecie” w uszczelnieniu obrotowym musi zostac tak
zorientowane, aby trafiato na kotek ustalajacy (pozycja 5.8) w gniezdzie
wirnika.

W przypadku uszczelnien typu ptukanego, réwniez nalezy zamontowac
uszczelnienie obrotowe (pozycja 5.7) wraz z uszczelkg typu O-ring
(pozycja 5.5) w odpowiednim miejscu na wale — réwniez bez stosowania
narzedzi.

Umiesci¢ uszczelnienie statyczne (pozycja 5.6) na tylnej ptycie bez
stosowania narzedzi.

UWAGA! ,Wyciecia” w uszczelnieniu statycznym muszg zostac tak
zorientowane, aby trafiaty na karby prowadzace w kryzie ptyty tylne;.
Sprawdzi¢, czy uszczelnienie statyczne jest zamontowane w taki sposob,
aby mogto sie swobodnie $lizga¢ w obie strony.

W przypadku uszczelnien typu ptukanego nalezy zdjac¢ rure odptywowg
(pozycja 5.4) z uszczelnien statycznych z przodu, jak i z tytu, zanim
zostang umieszczone w pierscieniu zaciskowym (pozycja 5.11) oraz
odpowiednio w ptycie tylnej.

Po zmontowaniu nalezy oczysci¢ powierzchnie robocze.
W przypadku uszczelnienia typu ptukanego nalezy z powrotem

zainstalowac ptyte tylna.
1"
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5. Konserwacja

17. Zamontowac wirnik. Sprawdzi¢, czy kotek ustalajacy (pozycja 8, jesli
wystepuje) pasuje do wgtebienia u gory tylnej ptyty ostony pompy i
ostroznie, unikajac uszkodzenia O-ringu, wsuna¢ korpus pompy/sruby
(pozycja 1) do $rodka poprzez uszczelke typu O-ring (pozycja 6).
Zamocowac pierscien zaciskowy (pozycja 9).

18. Ponownie zatozy¢ srube odpowietrzajgca. Nalezy pamietac¢, aby
zastosowac¢ odpowiedni moment dokrecenia:
M14: 70 Nm (52 Ibf ft)
M20: 200 Nm (148 Ibf ft)

19. Wocisna¢ przednig pokrywe na miejsce i zatozy¢ pierscien zaciskowy.
Ponownie zatozy¢ ztacze recyrkulacji (jesli wystepuije).

5.3 Wymiana silnika
Standardowy silnik do pompy Ws+ ma tozysko montowane od strony napedu.

Rys. 6 W przypadku wymiany silnika nowa jednostka napedowa musi réwniez mie¢
Tylna plyta tozysko montowane od strony napedu. Lozysko silnika jest w obudowane oraz
Sruba ” ma wtasne smarowanie.

Korpus posredni Silnik ma zaréwno stopki, jak i kotnierz, ,maty kotnierz” (B34) do wspornika w

Silnik rozmiarach 80-132, ,duzy kotnierz” (B35) do wspornika 160 i wigkszych.

W przypadku wymiany silnika nalezy postepowac sScisle wedtug ponizszych
instrukcji: Przy wymianie tozysk nalezy korzystac z instrukcji obstugi
otrzymanej od dostawcy silnika.

1.  Odtaczy¢ pompe od zasilania.

2.  Zdjac¢ przednig pokrywe, srube odpowietrzajaca, obudowe pompy/sruby i
wirnika (pozycje 27, 2, 1 i 4), tak jak w paragrafie 5.2, punkty 1-5.

3.  Zdemontowac ostone silnika oraz, jezeli to mozliwe, umiesci¢ silnik w
pozycji pionowej, stawiajac na ostonie wentylatora. Patrz rys. 6.

4.  Odkreci¢ i usung¢ cztery sruby taczace silnik z kotnierzem. Patrz rys. 6.

5. Unies¢ ptyte tylng (pozycja 7) oraz korpus posredni (pozycja 14), ktére
nadal sg potaczone w jedng catosé, i zdjac je razem z watu silnika. Patrz
rys. 6.

Rys. 8 Usuna¢ podktadke (pozycja 17), jesli wystepuje.

Silnik

Rowek klinowy 6. Patrzrys. 7. Poluzowac¢ sruby w tulei watu, wyciagna¢ wat, a nastepnie

Wat silnika wymieni¢ silnik.

Otwor 7. Patrz rys. 8. Przed zamontowaniem nowego watu pompy nalezy usunaé

wszelkie zanieczyszczenia i smar z watu silnika oraz z wewnetrznych
powierzchni tulei watu. Zamontowac¢ luzno wat pompy. Ustawi¢ otwor
wyréwnujacy w pozycji ponad rowkiem watu silnika.

8.  Wocisnac plyte tylng wraz z korpusem posrednim na wat.

9.  Dokrecic $ruby.

10. Ustawi¢ pompe z powrotem na nézkach/wsporniku.

11.  Zamontowac wirnik i zabezpieczy¢ go tymczasowo za pomoca nakretki

(M14 lub M20) dostarczonej jako narzedzie wraz z pompa.
12. Umiescic plastikowg gwiazde na wirniku pompy. Rys. 9.

12
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5. Konserwacja

Rys. 9 13. Zamocowac¢ korpus pompy/$ruby wraz z pierscieniem zaciskowym.
Wirnik
Plastikowa 14. Wcisng¢ wat do momentu az wirnik pompy dotknie plastikowej gwiazdy.
gwiazda RyS 10.
Pompa/sruba;

obudowa 15. Dokreci¢ sruby watu momentem 30 Nm do $rub 8 mm oraz

momentem 55 Nm do $rub 10 mm.
16. Usuna¢ gwiazde wyciggajac jg przez otwor dolotowy.

17. Zmieni¢ tymczasowag nakretke na srube odpowietrzajaca.
Nalezy pamigta¢, aby zastosowa¢ odpowiedni moment dokrecenia:
M14: 70 Nm (52 Ibf ft)
M20: 200 Nm (148 Ibf ft)

18. Wocisnag¢ przednig pokrywe na miejsce i zatozy¢ pierscien zaciskowy.
Ponownie zatozy¢ ztacze recyrkulacji (jesli wystepuije).

5.4 Zalecany zapas czesci zamiennych

Zestaw uszczelnien

Zalecamy posiadanie w magazynie zaréwno zestawu uszczelnien, jak i
zestawu serwisowego do pomp Ws+. Zestaw uszczelnien do pompy Ws+
zawiera czesci zuzywajace sie, wg specyfikacji ze stron 34 - 35.

Zestaw serwisowy

Zestaw serwisowy sktada sie z pewnej liczby gtéwnych elementéw pompy,
ktore nie sg czesciami zuzywajgcymi sie, moga jednak wymagac¢ wymiany:
wat, wirnik pompy, nakretka kotpakowa oraz zestaw naprawczy.

Ponizsza tabela zawiera zalecany zapas czesci zamiennych, ktory powinien
znajdowac sie w magazynie w warunkach normalnej eksploatacji oraz w
przypadkach, gdy zaistniejg szczegdlne potrzeby — np. praca catodobowa,
praca z mediami powodujgcymi Scieranie lub w procesach, ktére sg wrazliwe
nawet na najkrotsze zatrzymanie produkcji.

Czesci zuzywajace sie (zestaw uszczelnien, patrz strony 34 - 35)

Liczba pomp w eksploatacji
0-5 5-20 > 20
Zestawy Zestawy Zestawy/ 10 pomp
| Zwykle dziatanie 2 3 1
‘Specjalne wymagania 3 6 2

Czesci serwisowe (wat, wirnik, Sruba odpowietrzajgca strona 34, zestaw
naprawczy strona 37)

Liczba pomp w eksploatacji
0-5 5-20 > 20
Zestawy Zestawy Zestawy/ 10 pomp
Zwykte dziatanie 0 1 1
Specjalne wymagania 1 2 1

13
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6.1

6.2

6.3
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Poziom cisnienia akustycznego i natezenia dzwieku dla pomp
Ws+

Poziomy hatasu w tabeli ponizej mogg by¢ uznane tylko za orientacyjne i majg
zastosowanie do pomp z silnikiem ABB o rozmiarach odpowiadajacych
maksymalnemu poborowi mocy przy pompowaniu wody, wyposazonych w
nozki kulkowe, w standardowej obudowie. Pompa jest wyposazona w
petnowymiarowy wirnik, pompuje catkiem zimng wode i dziata przy 10 m
NPSH, czyli jest symulowane pompowanie ze zbiornika bezcisnieniowego.

Pomiary zostaty przeprowadzone metoda pomiaru natezenia dzwieku zgodna
z normg ISO 9614-2. Tolerancja:
+3dB.

Przeptyw, m3/ h Poziom cisnienia akusty-
(100% i 60% nominalnego cznego, dB (A) LpA|
przeptywu) *

15 74 86

9 72 84

30 74 87

18 75 88

50 82 95

30 80 92

Warunki obstugi/
poziom hatasu

Natezenie dzwigku,
dB (A) LwA

Ws+ 20/15

Ws+ 30/30

Ws+ 44/50

*Obliczone maksymalne cisnienie akustyczne w otwartej przestrzeni, w
odlegtosci jednego metra od (hipotetycznej) powierzchni pompy.

Podczas pracy przy 60 Hz (3500 obr./min) poziom hatasu jest wyzszy o okoto 3
dB(A).

Poziom hatasu moze znacznie wzrosnag, jezeli na wlocie/wylocie sg zamonto-
wane reduktory (instalacje redukujgce/ekspansywne).

Nalezy zauwazy¢, ze hatas emitowany przez pompe moze by¢ bardzo
zroznicowany, w zaleznosci od rozmiaru / szybkosci / producenta silnika i
Srednicy dostarczonego wirnika oraz od tego, czy jest wyposazona w ostone
czy nie. Zalezy takze od montazu, tj. ustawienia na kulkowych nézkach,
ptozach lub przysrubowania do podtoza, oraz od orurowania i metody jego
montazu. W przypadku pomp samozasysajgcych na poziomy hatasu duzy
wplyw ma réwniez to, czy pompowane jest powietrze czy ciecz oraz — gdy
pompowana jest cbecz — od dostepnej wartosci NPSH i temperatury medium.

Maksymalne dopuszczalne cisnienie ttoczenia dla pomp Ws+

Podane ponizej maksymalne wartosci cisnien ttoczenia nie moga byé
przekraczane (odnosza sie do wody w temperaturze 20°C).

Pompa Ws+20/15 Ws+30/30 Ws+44/50

Maksymalne dopuszczalne

o 6 bar 8 bar 13 bar
ci$nienie

Wartosci momentu dokrecenia dla watu i Sruby odpowietrzajacej
Momenty dokrecania wymagane do $rub watu:

M8: 30 Nm (22 Ibf ft)

M10: 55 Nm (40 Ibf ft)

Momenty dokrecania wymagane do $ruby odpowietrzajace;j
M14: 70 Nm (52 Ibf ft)
M20: 200 Nm (148 Ibf ft)

Z zastrzezeniem zmian
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Warnings

A

10.
1.

12.

13.
14.

15.

16.

Read through the instructions before installing the pump and starting it up. If
in doubt, contact your local APV dealer.

Check that the specifications of the motor and motor control unit are correct,
particularly in operating environments where there may be a risk of
explosion.

Do not start the pump before all the pipe connections have been fitted care-
fully and tightened, particularly those with clamp rings secured by wing nuts,
i.e. the connections on the recirculation tube and (where ordered) on the
pump inlet and outlet. If the pump is to be used for hot and/or hazardous
liquids, special precautions must be taken. In such cases follow the local
regulations for personal safety when working with these products.

Do not start the pump before the motor shroud or shaft guard has been
securely fitted.

The pump contains rotating parts. Never put your hands or fingers into a
pump while it is in operation.

Never touch the motor or shroud during operation, as they can become very
hot.

Never touch the pump body during operation if the pump is being used for
hot media where there is a risk of burning.

Never close both the intake and outlet of the pump while it is in operation. If
the pump runs with liquid in it without circulation, the liquid will heat up and
may turn into vapour, causing a risk of explosion.

Always remove all assembly tools from the pump before starting it up.
Never hose down the electric motor directly with water or cleaning fluid.

Never lift the pump in the shroud, as it is not designed to carry the weight of
the motor. Remove the shroud before lifting the pump. Always use securely
fitted lifting straps when lifting with a crane or similar lifting gear.

Never dismantle the pump before the motor has been disconnected from the
power supply. Remove the fuses and disconnect the cable from the motor
terminal box.

All electrical installation must be carried out by qualified staff.

Never dismantle the pump until the pipe system has been drained.
Remember that liquid will always collect in the pump body. If the pump is to
be used for hot and/or hazardous liquids, special precautions must be taken.
In such cases follow the local regulations for personal safety when working
with these products.

The maximum pump outlet pressure specified below must not be exceeded:

Ws+20/15: Max. 6 bar

Ws+30/30: Max. 8 bar

Ws+44/50: Max. 13 bar

The values for maximum outlet pressure apply to water at a temperature of
20°C.

The risk of unauthorised tampering or inadvertent loosening by untrained
personnel of the clamp rings with wing nuts (see para. 3) should be assessed
and obviated.

19
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Introduction to the Ws+ programme

Platinvej 8 DK - 6000 Kolding

Fig.1
‘.\ APV ‘ORDER NO [ XXXXXX \

TYPE [ Ws+20/15- 125 |

SERIALNO [ 3060112 ]

verl_ [ |
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1.1

The Ws+ range

This manual covers the standard version of the Ws+ pump, which is
supplied pre-fitted with recirculation connection, and a simplified
version, which has no recirculation.

1.2 Selection of the standard or simplified pump

1.3

1.4

1. The standard Ws+ pump should be installed as a normal liquid
ring pump, i.e. with a "swan neck" (two x 90° bends) on the inlet
and a length of vertical pipe on the outlet. (See length H on the
next page)

2. However, in many CIP pump applications it is possible with the
Ws+ pump to simplify the pipe layout and bring the inlet pipe
direct (horizontally) to the pump inlet and (by selecting the
simplified pump) eliminate the recirculation connection. For the
pump to function in this manner there is one condition for the inlet
pipework which must be met, see Section 2.2. If in doubt, the
standard Ws+ with swan neck and recirculation connection must
be used.

The Ws+ pump, options and extras

The following standard options are available in the Ws+range:

- polished to 3A requirements

- with or without shroud

- with frame and adjustable feet or fixed bracket

- with shaft seal in carbon/SiC or SiC/SiC

- with O-rings in EPDM or FPM (viton) (Kalrez and possibly others)

- with single-acting shaft seal or double-acting shaft seal prepared for
water-flushed shaft seal

- with NEMA motor instead of IEC (but not with shroud)

Extras:

- drain valve

- pump trolley

- Ws+pumps can be supplied with all standard welding unions and
pipe couplings specified in DS/BS/DIN/SMS and ISO and DIN
flanges.

Identifying the pump model
A nameplate as shown in Fig. 1 is fitted on the extension frame.

Example:

Type Ws+20/15:  Indicates pump model, here Ws+20/15
125: Indicates diameter of impeller.

Serial No.: The “unique” serial number of the pump.
Order No.: APV's order number.

Year: Indicates the year of manufacture.

The vacant field can be used to identify the pump in terms of its
position in the plant.
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Introduction to the Ws+ programme

1.5

1.6

Identifying the motor model

The motor is identified by removing the shroud and reading the kW
rating and the overall height of the motor on the type plate:

Special note

The Ws+ pump is designed to run at 2-pole speeds (i.e.3000/3600
rpm). Attempts to run at 4-pole speeds (1500/1800 rpm) will result in
very poor suction performance.

Installation of the pump

Swan nack

21

2.2

Reminder

The Ws+ pump, like all self-priming pumps of its type, requires an
initial charge of liquid, the priming liquid, in order to form the liquid ring
within the pump which is essential for its self-priming function. See
table.

Pumpe Ws+ 20/15 30/30 44/50

Priming volume litres 1,7 2 3,7

Installation of pump

In the standard Ws+ pump the priming volume of liquid must be
retained either within the body of the pump or where it can circulate
back to the inlet. To this end the pump must be installed with outlet
vertically upwards and with a length of vertical pipe coupled to it.

A swan neck coupled directly to the pump's inlet prevents loss of that
priming volume down the inlet pipe. To provide space for discharged
air, any non-return valve must be mounted at least 0,5m downstream
of the specified length of vertical pipe. See table and figure Fig. 2.

44
Pumpe Ws+ 20/15 30/30 >0
1,5m
(3" diam.)
R 1 1,5
H min (figure 2) @ d:gm.) 2 dia”;.) or
2m
(2" diam.)

Shorter pipe lengths will adversely affect the time taken for the
pump to self-prime.

Note that the pump should not be left running too long without
pumping (typically 15 minutes, but less if the pumped liquid is hot) as it
gets warm and loses priming liquid by evaporation.

Keep the number of valves, bends and T-pieces on the suction side to
an absolute minimum.

There must be sufficient space around the pump for piping and access
for maintenance.

21
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Installation of the pump

A} Fig.3

B)

tom

imh. —

Sugtion pips never uncomnsd

Fig.4

22

23

2.4

2.5

2.6

Installation of pump without recirculation.

In this case, where the simplified pipe layout is to be used, one
important requirement must be met:

as the suction tank starts to refill, some liquid will be able to run from
the tank into the pump to replenish any priming liquid lost when the
tank was previously pumped dry. Typical applications can be seen in
figure Fig.3.

As with the ZMS pump, the pump body must always be mounted with
outlet vertically upwards and all the other conditions apply.

Note ! Any eccentric reducer should be mounted such that the pump
centreline is lower than the inlet pipe's centreline.

Lining up the pipe system

Line up the pipes carefully to the pump suction and discharge nozzles.
Make sure that the pipe system is adequately supported by pipe
supports, so that the pump body is not subject to strains and weight
from the pipe system.

Note ! During priming the pump may tend to vibrate. A pipe support
should be placed close to the pump suction to prevent pipework
vibration creating excessive noise.

Power supply

The motor should be connected to the mains via a motor switch box in
accordance with local regulations. The motor should be connected in
accordance with the instructions inside the cover of the motor's
terminal box.

The motor should be connected such that the direction of rotation of
the motor (and thus of the impeller) is anticlockwise when viewed from
the front towards the suction nozzle of the pump body (Fig. 4).

Water supply for water-flushed shaft seal

Pumps with a water-flushed shaft seal have two hose connectors on
the seal flange (Fig. 5). The hose connectors are 1/8" and fit a @6.0
mm hose. The necessary liquid flow rate is 15 - 30 I/h.

Max. pressure 7 bar.

The hose connection in the seal flange should always be positioned
vertically with the fluid inlet underneath and the outlet on top.

Water consumption can be limited by installing a solenoid valve for the
flushing water on the supply side. The open/close function of the
solenoid valve can be controlled by the pump's start/stop sequence.
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Before start-up

N

3.1

3.2

Before starting the pump, dismantle and clean the suction pipe. Any
foreign material in the pump should be removed.

Checking the pump for foreign material

Remove the front cover, air screw and its housing as described below.
The assembly drawing is to be used for reference (page 2).

1. Disconnect the power supply.

2. Remove the front cover by unscrewing the clamp ring (item 25),
after disconnecting the re-circulation connection (item 30, if fitted)

3. Unscrew the air screw (item 2) (use a pipe C-spanner or a round
bar in the balance hole in the shaft muff to secure the shaft)

4. Remove similarly the housing clamp ring (item 9) and carefully pull
off the pump/screw housing

5. Turn the impeller (item 4) to ensure that there is no foreign
material behind it.

6. If there is any foreign material in the pump, remove it.

7. When the pump is clean and free of foreign material, reassemble
the pump.

8. When mounting the pump/screw housing check that the location pin
(item 8, where fitted) in the top of the back plate (item 7), mates
with the half hole in the pump body and press the pump/screw
housing in over the O-ring (item 6). Re-fit the clamp ring.

9. Screw the air screw on to the shaft. Remember the correct
tightening torque - see section 5.2.18.

10. Press the front cover into place and fit the clamp ring.
Re-assemble the re-circulation connection (if fitted).

11. Install suction and discharge pipes. Check that the pipe unions
have been tightened properly and that pipe supports have been
fitted.

To make the front cover and the pump/screw housing easier to fit, we
recommend that you give the O-ring a thin layer of food-approved,
acid-free grease or soap.

Testing the pump

To check that the pump is working satisfactorily, pour water into the
pump and start it for a moment. Check the direction of rotation (Fig. 4).
Listen for any unusual noises.

In pumps with water-flushed shaft seals, the seal chamber must be
filled with water.

Never allow the pump to run without liquid, as this will ruin the shaft
seal.
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Putting the pump into service

41

Check the following before starting the pump:

- that the shaft guard has been fitted properly

- that there is free access for liquid and the pump is primed

- that the valve on the discharge side (if fitted) is closed

The valve on the discharge side is closed during start-up to prevent
the motor from overloading, but should be opened again as soon as
the pump has been started.

Note !

The Ws+ pump should not be left running too long without
pumping (typically 15 minutes, if the pumped liquid is not hot), as it
gets warm and loses priming liquid by evaporation.

Flushing water.

In pumps with a flushed shaft seal, check that the supply of flushing
medium is open and that the flow of the medium is adequate
(approx. 15-30 I/hour).

Maintenance

5.1

5.2

Dismantling the pump

24

Checking the shaft seal

Check the pump's shaft seal for leaks on a regular basis. If the shaft
seal is leaking, replace it or its relevant parts as described below.

Replacing the shaft seal

The sectional drawing shows the pump and position and construction
of the shaft seal - both ordinary seals and seals with water flushing.

To replace the shaft seal, it is necessary to dismantle the pump as
described below. The sectional drawing is to be used for reference.

1. Disconnect the power supply in the motor isolator by removing the
fuses and disconnecting the cables.

2.  Turn off the flushing water supply.

3. Close the inlet and discharge of the pump, and drain the pump/
screw housing.
If the pump is used for hot and/or aggressive liquids, special
precautions must be taken. In such cases, observe the local
regulations for personal protection when working with these
products.

4. Once the inlet and outlet pipes have been properly isolated and
the re-circulation connection (if fitted) removed, remove the clamp
ring (item 25) and front cover (item 27).

5. Unscrew the air screw (item 2) (use a pipe C-spanner or a round
bar in the balance hole in the shaft muff to secure the shaft).
Then open the clamp ring (item 9), take off the pump/screw
housing (item 1) and remove the impeller (item 4).
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5. Maintenance

Dismantling the shaft seal

Checking wearing parts

Fitting

10.

10a.

1.

12.

12a.

13.

14.

14a.

15.

15a.

16.

16a.

Remove the stationary seal face (item 5.6), mounted in the back
plate (item 7) with your fingers.

Remove the O-ring (item 5.5) from the stationary seal face.

Use your fingers to remove the rotary seal face (item 5.7)
mounted in the impeller (item 4).

Remove the O-ring (item 5.5) from the rotary seal face.

Clean the stator and rotary seal face locations, if necessary with
air or water.

In the case of water-flushed shaft seals, the back plate must be
removed to dismantle the rear shaft seal. The rear stationary seal
face (item 5.6) is mounted in the pressure ring (item 5.11) and the
rotary seal face (item 5.7) is mounted on the shaft (item 11).
These are removed in the same way as the front seal
components.

Check O-rings (item 5.5) for signs of cracks, lack of elasticity,
brittleness and/or chemical attack. Replace worn or defective
parts.

Check the stationary and rotary seal faces for signs of wear too.
The wearing surfaces must be completely free of scratches/
cracks. If not, the rings must both be replaced.

In the case of water-flushed shaft seals, check the rear seal rings
(item 5.6, 5.7) for wear too, and replace if necessary.

Fit new O-rings on the stationary seal face and rotary seal face.
NB! Remember to moisten these with water.

Fit the rotary seal face (item 5.7) on the impeller without using
tools.

NB! The notch in the rotary seal face must be fitted so that it
mates with the driving pin (item 5.8) in the impeller hub.

In the case of water-flushed seals, also fit a rotary seal face (item
5.7) with its O-ring (item 5.5) in the location on the shaft - again
without using tools.

Fit the stationary seal face (item 5.6) in the back plate without
using tools.

NB! The notches in the stationary seal face must mate with the
driving dogs on the carrier in the back plate. Check that the
stationary seal face is positioned so that it slides backwards and
forwards easily within the back plate.

When fitting new water-flushed seals, remove the drain pipe (item
5.4) from the stationary seal faces for both the front and rear seal
before fitting them in the pressure ring (item 5.11) and back plate
respectively.

After fitting, clean the wearing surfaces.

For liquid-flushed, re-mount the back plate.
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5. Maintenance

Back plate

Screw

Extension frame

Motor

Fig. 8

Motor shaft
Balance hole

Pump shaft
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17. Fit the impeller. Check that the location pin (item 8, where fitted) in

18.

19.

the top of the back plate, mates with the half hole in the pump
body and carefully, to avoid damaging the O-ring, press the pump/
screw housing (item 1) in over the O-ring (item 6). Fasten with the
clamp ring (item 9).

Re-mount the air screw. Remember to use the proper tightening
torque:
M14:
M20:

70Nm
200Nm

(52 Ibf ft)
(148 Ibf t)

Press the front cover into place and fit the clamp ring.
Re-assemble the re-circulation connection (if fitted)

5.3 Replacement of motor

The standard motor for the Ws+pump has a drive-end located bearing.
If the motor is replaced, the new motor must also have a drive-end
located bearing. The motor bearing is enclosed and permanently
lubricated.

The motor has both feet and flange, “small flange” (B34) for frame
sizes 80-132, “large flange” (B35) for frame 160 and larger.

Follow the instructions below when replacing the motor. For
replacement of bearings, see the motor supplier's service instructions.

1.

2,

10.

1.

Disconnect the pump from the power supply.

Removal of the front cover, air screw, pump/screw housing and
impeller (items 27, 2, 1 and 4) is begun as in para. 5.2, points1-5.

Remove the motor shroud and, if possible, stand the pump upright
on the motor’s fan cover. See Fig. 6.

Undo the four motor flange bolts and remove them. See Fig. 6.
Lift the backplate (item 7) and extension frame (item 14), which
are still bolted together, up and off the shaft. See Fig. 6.

Remove the washer (item 17), where fitted.

See Fig. 7. Loosen the screws in the shaft muff, pull the shaft off
and replace the motor.

See Fig. 8. Before re-mounting the pump shaft, remove any dirt
and grease from the motor shaft and the muff's internal clamping
surfaces. Mount the pump shaft loosely. Position the balance hole
over the keyway.

Fit the back plate and extension frame over the shaft.

Tighten the bolts.

Stand the pump back on its legs/bracket.

Fit the impeller and secure it temporarily with the nut (M14 or
M20) which is supplied as a tool with the pump.
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5.

Maintenance

Impeller

Plastic star

Pump/screw
housing

5.4

12. Lay the plastic star against the impeller. Fig. 9.
13. Fit the pump/screw housing and fasten with the clamp ring.

14. Push the shaft forward until the impeller is touching the plastic
star. Fig. 10.

15. Tighten the shaft screws to 30 Nm for 8 mm screws and
55 Nm for 10 mm screws.

16. Remove the star by pulling it out through the inlet.

17. Replace the temporary nut with the air screw
Remember to use the proper tightening torque:
M14: 70Nm (52 Ibf ft)

M20: 200Nm (148 Ibf ft)

18. Press the front cover in and fasten the clamp ring. Reassemble
the re-circulation connection, if fitted.

Recommended stocks of spare parts

Seal sets

We recommend that you keep both seal kits and service kits for the
Ws+pumps in stock. The seal kit for the Ws+pump consists of the
wearing parts of the pump, as specified on page 34 - 35.

Service kit

The service kit is made up of a number of the main components of the
pump which are not wearing parts, but which you still may have to
replace: shaft, impeller, cap nut and fixing kit.

The table below shows the recommended stocks of spare parts for
normal operation and in cases where there are special needs - for
example 24-hour operation, operation with abrasive media, or
processes that are sensitive to even the shortest production stoppage.

Wearing parts (seal kit, see page 34 - 35)

No. of pumps in service
0-5 5-20 > 20
Sets Sets Sets/ 10 pumps
Normal operation 2 3 1
Special needs 3 6 2

Service parts (shaft, impeller, air screw page 34, fixing kit page 37)

No. of pumps in service
0-5 5-20 > 20
Sets Sets Sets/ 10 pumps
Normal operation 0 1 1
Special needs 1 2 1
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6.1

6.2

6.3

Sound pressure and sound power level for Ws+ pumps

The noise levels in the table below can only be taken as indicative,
and apply to a pump mounted on a ABB motor which has been sized
for maximum power consumption when pumping water, fitted with ball
feet and with a standard shroud. The pump is fitted with a full size
impeller, is pumping 100% cold water and operates at 10 m NPSH, i.e.
simulation of pumping from an atmospheric tank.

Measurements have been carried out in compliance with the sound
intensity measurement method of ISO 9614-2. Tolerance level is
+ 3 dB.

Operating conditions/ Flow,cu,m/h Sound pressure level, Sound power level,
noise levels (100% and 60% nominal flow) dB (A) LpA* dB (A) LwA

15 74 86

9 72 84
30 74 87
18 75 88
50 82 95
30 80 92

Ws+ 20/15

Ws+ 30/30

Ws+ 44/50

*Calculated maximum sound pressure in a free field, 1m distance from
the (notional) pump surface.

When operating at 60 Hz (3500 r.p.m.), the noise levels are
approximately 3 dB(A) higher.

The noise level may increase considerably, if reducers (reduction/
expanding fittings) are mounted on the inlet/outlet.

Note that the noise emitted by a pump varies widely, depending on
size / speed / manufacture of motor and diameter of impeller supplied,
and whether or not it is fitted with a shroud. It is also influenced by its
mounting, i.e. ball feet, skid-mounted or bolted direct to the floor and
by the adjacent piping system and its mounting method. In the case of
a self-priming pump, noise levels are also profoundly influenced by
whether it is pumping air or liquid, and, when pumping liquid, by the
available NPSH and the liquid temperature.

Maximum permissible outlet pressure for Ws+pumps

The maximum pump outlet pressures specified below must not be
exceeded (applies to water at 20°C).

Pump Ws+20/15 Ws+30/30 Ws+44/50

Maximum permissible
pressure

6 bar 8 bar 13 bar

Tightening torque for shaft and air screw

Tightening torque required for the screws in the shaft:
M8: 30 Nm (22 Ibf ft)
M10: 55 Nm (40 Ibf ft)

Tightening torque required for the air screw
M14: 70 Nm (52 Ibf ft)
M20: 200 Nm (148 Ibf ft)

Subject to changes.
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7. Pumpens mal og vaegt / Pump dimensions and weights Ws+
TG.A
Motor 90S - 132M
’ E
@ B » >
z D1
=
L i F
D2 |
| W ! (@ ff@\ y
L AN
- HA

TG.2
Motor 160M-180L

D2

30

HA

Tolerances:
Tolerancer:

B,

+0
-5

+5

F
mm 0

Dy, D

Nominal
’ Norminel

Z90° +1.5°

K+ 5 mm

Others + 2 mm
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7. Pumpens mal og vaegt / Pump dimensions and weights Ws+
Mal / Dimension
Ws+20/15 Ws+30/30 Ws+44/50
Motor
90s | ooL | 1o0L | 112m [ 132s | 100L | 112m | 1325 | 160m | 160L [ 1325 | 160m | 160L | 180m 180L
A 280 271 259 354 404
B 190 193 248.5
c 66 83 100
D1 51 51 51
D2 63.5 635 76
228 231 207
F 215 230 220
Y 8 10 13
H| 138 | 138 [1815 [ 212 | 193 [ 1815 212 | 193 [ 255 | 255 [ 193 | 255 | 255 [ 277 | 277
HA| 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 305 | 305
321 | 321 | 304 | 482 | 482 | 304 [ 482 [ 482 [ 588 | 588 | 482 | 588 | 588 | 688 | 688
L | 156 | 181 | 230 [ 210 | 252 | 203 | 210 [ 252 | 318 | 362 | 252 | 318 | 318 | 362 | 362
250 | 250 | 305 | 360 | 360 | 305 | 360 | 360 [ 450 | 450 | 360 | 450 | 450 | 480 | 480
P | 276 | 276 | 276 | 276 | 276 | 276 | 276 | 276 | 254 | 254 | 276 | 254 | 254 | 279 | 279
PA[ - - - - - - - - - - - | 222 | 222 | 202 | 222
Qf 84 [ 84 [ 79 [ 2] 62 [ 79 | 72| e - - - - - - -
x| 62 | 62 | 62 | 62 [ 62 | 56 | 56 | 56 | 43 | 43 [ 30 | 43 [ a3 | 43 | 43
z 90°
Egenvagt, kg. / Net weight, kg.
Motor | 90s,L | 9oLB | 100L [ 1008 112m [112MmB] 1325;m [132sC 160L [160LB] 180M [180LB
kw@soHz 1522 27 | 3 | 4 | 4 | 55 [55:75| 11 | 11515 [ 185 | 22 [ 22 | 30
KW@60Hz [1,7;25) 31 | 35 | 46 | 46 | 63 [63;86] 127 127,172 21,3 | 253 | 253 | 345
Pump type
Ws+20/15 | 37,4 | 429 | 504 | 51,1 | 56,7 | 584 | 732 |e8s2 | - . . : :
Ws+30/30 | - - | 565|572 | 628|645 | 834 | 944 | 1199 |1309[1359( - .
Ws+44/50 | - - - - -] - | 927 [1037| 1339 |144,9 | 151,1 | 1734 | 1904
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7. Pumpens mal og vaegt / Pump dimensions and weights Ws+

Motor 90-132M type A

Motor 160M - 180L type A

Med konsol type A
With bracket type A
Motor 90 - 180L

90S | 90L | 100L | 112M | 132S | 160M | 160L | 180M | 180L

X1 56 56 63 70 12 108 108 121 121
L1 100 125 140 140 140 | 210 254 | 241 279
PA1 140 140 160 190 | 216 | 254 254 | 279 279
T 6 6 6 6 6 6 6 6 6
HA1 170 170 180 192 | 212 | 240 240 | 260 260
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7.

Pumpens mal og vaegt / Pump dimensions and weights

Ws+

Motor 90 - 132M type B

g==|

e

Xl L1

Motor 160M - 180L type B

Med konsol type B

With bracket type B

Motor 90 - 180L

90S | 90L | 100L | 112M | 132S | 132M | 160M | 160L | 180M | 180L

X1 56 56 63 70 12 12 108 108 121 121

L1 125 125 140 140 178 178 | 254 | 254 | 279 | 279

P1 140 140 160 190 | 216 216 | 254 | 254 | 279 | 279

PA1 216 | 216 236 | 266 | 292 292 358 379
T 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

HA1 225 | 225 225 | 225 | 225 | 225 | 225 | 225 | 225 225
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7. Pumpe komplet / Pump complete

Standard Ws+

Pumpe type / Pump type

Standard
Ws+20/15 Ws+30/30 Ws+44/50 Ws+20/15 Ws+30/30 Ws+44/50
Pos | Stk/Qty |Benavnelse Description Del nr. / Part No.
a la 1 Pumpehus Pump housing L804656 1804657 L804658 L804669 L804670 L804671
a1b 1 Pumpehus Pump housing 1182849 1182847 1182848 L182857 1182858 L 182859
o 2 1 Luft skrue Air screw 1804663 1804664 1804662 L804675 L804676 L804677
3 1 O-ring O-Ring s/p40 s/p40 s/p40 s/p40 s/p40 s/p40
o 4 1 Lgbehjul Impeller s/p36 s/p36 s/p36 s/p36 s/p36 s/p36
5 1 Akseltaetning Shaft seal s/p37 s/p37 s/p37 s/p37 s/p37 s/p37
6 1 O-ring O-ring s/p40 s/p40 s/p40 s/p40 s/p40 s/p40
o 7 1 Bagflange Back plate L261566** 260935 L260940 L260948** L260950 L260954
8 1 Stift Pin - L772493 L772493 - L772493 L772493
9 1 Clampring Clamp ring 1188430 1188436 1188432 L188430 L188436 1188432
10 1 O-ring EPDM |O-ring EPDM
FPM (Viton) FPM (Viton)
11 1 Aksel Shaft s/p41 s/p41 s/p41 s/p41 s/p41 s/p41
12 2 Skrue Screw s/p41 s/p41 s/p41 s/p41 s/p41 s/p41
13 2 Afdaekning Shaft guard s/p42-43 s/p42-43 S/p42-43 s/p42-43 S/p42-43 s/p42-43
14 1 Mellemflange Extension frame s/p42-43 s/p42-43 S/p42-43 s/p42-43 S/p42-43 s/p42-43
15 2 Beslag (Skrue) Bracket (Screw) - L268499 L268499 - L268499 L268499
16 2 Skrue Screw - L701942 L701942 - L701942 L701942
17 1 Skive Spacer flange s/p42 s/p42 s/p42 s/p42 s/p42 s/p42
18 1 Motor Motor - - - - - - - -
o
a 25 1 Clampring Clamp ring L169050 1188430 L804665 L169050 1188430 L804665
26 1 O-ring O-ring s/p40 s/p40 s/p40 s/p40 s/p40 s/p40
27a 1 Frontdaeksel Front cover L804659 L.804660 1804661 L804672 L804673 L804674
u27b 1 Frontdaeksel Front cover 1808291 L.808285 L808287 L808296 L808297 L808298
28 2 Clampring Clamp ring L771837 L771837 L771837 L771837 L771837 L771837
29 2 Gummipakning Gasket s/p40 s/p40 s/p40 s/p40 s/p40 s/p40
30 1 Recirkulationsrgr |Recirculationpipe L.808288 L808289 L808290 L.808288 L808289 L808290
- - -- - |Stativ Frame s/p44-45 s/p44-45 s/p44-45 s/p44-45 S/p44-45 s/p44-45
- - ---- |Kappe Shroud s/p47 s/p47 s/p47 s/p47 s/p47 s/p47

S/pxx = se side
S/pxx = see page

NB!

*k

Intergreret med mellemflange pos. 14

Integrated with extension fame pos. 14

For 3.1 reservedele, kontakt APV.

o Part No. mentioned above, do not cover pumps sold with 3.1 certificate.

For 3.1 spare parts, contact APV.

Ovenstaende & varenumre, daekker ikke pumper solgt med 3.1 certifikat.
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7. Lebehjul / Impeller Standard Ws+

Z

A<

\{

)
SN Y

Pumpe type / Pump type Lobehjul/ Pumpe type / Pump type
Lobehjul/ Impeller Standa Impeller Standard
I Ws+20/15 | Ws+30/30 | Ws+20/15 | Ws+30/30 DIA e Ws+a4/50
L et Del nr. / Part No.
o175 1253739 1267000 @220| L253744 L253777
2170 L267481 1267001 2215 1267523 L253778
0165 L267482 L267002 2210| 1267524 L253779
2160 L267483 L267003 2205 L267525 1253780
0155 L267484 L267004 2200 1267526 1253781
2150 L267485 L267005 2195 1267527 1253782
o L267486 L 267006 @190 L267528 1253783
@140| L253737* | L267487 | L253767* | L267007 2185 267529 253784
2135 L267460 | L267488 | L253768 | L267008 o180 L267530 253785
@130| L267461 | L267489 | L253769 | L267009 2175 267531 253786
2125 L267462 | L267490 | L253770 | L267010 2170 1267532 253787
@120| L267463 | L267491 | L253771 | L267011 2165 267533 253788
o115 L267464 L253772 @160 1267534 1253789
@110| L267465 L253773
2105 1267466 L253774
2100 1267467 L253775
295 L267468 L253776
* @142
NB! Ovenstaende varenumre, daekker ikke pumper solgt med 3.1 certifikat.

For 3.1 reservedele, kontakt APV.
Part No. mentioned above, do not cover pumps sold with 3.1 certificate.
For 3.1 spare parts, contact APV.
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7. Akseltaetning / Shaft seal

Ws+

Fixing kit

Fixing kit

Enkelt teetning / Single seal

Dobbelt taetning
Double seal

2 x Face kit

P ———
Sekundeer testning /
Secondary seal

**  Pumpetype se side 41 for aksel
Pump type see page 41 for shaft

Akselstorrelse / Shaft size

225** 235**
Pos./Iltem | Benavnelse Description Materiale / Material Del nr. / Part no.
Fixing kit enkelt taetning: Fixing kit single seal: L772460 L772465
5.1 Teetningshus Seal housing AlSI 316
5.2 Fjeder Spring AlSI 316
5.3 Trykring Pressure ring AlSI 316
5.4 Dreaenrgr Drain pipe PTFE (L773100) (L773101)
5.12 4 stk. skruer (M6x10) 4 screws (M6x10) AlSI 316 L770496 L770496
Fixing kit dobbelt taetning: | Fixing kit double seal: L194448 L194449
5.2 Fjeder Spring AlSI 316
5.3 Trykring Pressure ring AlSI 316
5.9 Teetningshus Seal housing AISI 316
5.11 Trykring Pressure ring AlSI 316
- Vinkelforskruning Union elbow -
5.10 1 stk. O-ring 1 off O-ring EPDM L772470 L771362
5.12 4 stk. skruer (M6x10) 4 screws (M6x10) AISI 316 L770496 L770496
Akselstorrelse / Shaft size
925** D35+
Pos./Iltem | Ben&vnelse Description Materiale / Material Del nr. / Part no.
Face kit komplet: Face kit complete:
SiC/Kul teetningsringe SiC/Carbon seal rings EPDM O-ring L772461 L772466
SiC/Kul teetningsringe SiC/Carbon seal rings FPM(viton) O-ring L772462 L772467
SiC/SiC taeetningsringe SiC/SiC seal rings EPDM O-ring L772463 L772468
SiC/SiC taeetningsringe SiC/SiC seal rings FPM(viton) O-ring L772464 L772469
Indeholdende: Containing:
5.5 2 stk. O-ringe 2 off O-rings EPDM or FPM(viton)
5.6 Statorring Stationary seal face Carbon or SiC
5.7 Rotorring Rotary seal face SiC
5.8 Stift Pin AISI 316
Enkelt akseltaetning komplet / Single shaft seal complete: 1xFixing kit (enkelt / single) + 1xFace kit + 1xPos. 5.12
Dobbelt teetning komplet * / Double seal complete *: 1xFixing kit (dobbelt / double) + 2xFace kit + 1xPos. 5.10 + 1xPos. 5.12
Sliddele enkelt akseltaetning / Wear parts single shaft seal: 1xFace kit
Sliddele dobbelt akseltaetning * / Wear parts double shaft seal *: 2xFace kit
Ombygning fra enkelt til dobbelt taetning* / Rebuild from single to double seal *: 1xFixing kit (dobbelt / double) + 1xFace kit + 1xPos. 5.10
Ombygning fra dobbelt til enkelt tetning / Rebuild from double to single seal: 1xFixing kit (enkelt / single)

* APV anbefaler at SiC/Kul benyttes som sekundeer teetningsring / APV recommend the use of SiC/Carbon as secondary seal
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7. Komplet teetningssaet, enkelt / Complete seal kit, single Ws+

29

\

7
EEN

/,

-
54 5.6 ~5.7 -5.8 10 3 L26 29

Pumpetype / Pump type

Ws+20115 | Ws+30/30 | Ws+44/50

Pos. / Item Materiale / Material
Del nr. / Part No.

3, 6, 10, 26, 29 x 2, EPDM - SiC/SiC L808325 | L808326 | L808327
5.4,5.5x2,5.6,5.7,5.8

3, 6, 10, 26, 29 x 2, EPDM - SiC/Carbon 1808328 | L808329 | L808330
5.4,5.5 x 2, 5.6, 5.7, 5.8

3, 6, 10, 26, 29 x 2, FPM(viton) - SiC/SiC L808331 | L808332 | L808333
5.4,55x2,5.6,5.7, 5.8

3, 6, 10, 26, 29 x 2, FPM(viton) - SiC/Carbon | L808334 | L808335 | L808336
5.4,5.5x2,5.6,5.7,5.8

38



0\ APV

AN SPX BRAND

453265 1SS U 02.2008

7. Komplet taetningsseaet, dobbelt / Complete seal kit, double

Ws+

5.7 ~5.6 5.6

5.7 —5.8 10

Pumpetype / Pump type

Pos. / Item

Materiale / Material

Ws+20115 | Ws+30/30 | Ws+44/50

Del nr. / Part No.

3, 6,10, 26, 29 x 2, 5.5 x 2,
5.6 x2,5.7x2,5.8,5.10

3, 6,10, 26, 29 x 2, 5.5 x 2,
5.6x2,5.7x2,5.8,5.10

3, 6,10, 26, 29 x 2, 5.5 x 2,
5.6x2,5.7x2,5.8,5.10

3, 6,10, 26,29 x 2, 5.5 x 2,
5.6x2,57x2,5.8,5.10

EPDM - SiC/SiC -
SiC/Carbon

EPDM - SiC/Carbon -
SiC/Carbon

FPM(viton) - SiC/SiC -
SiC/Carbon

FPM(viton) - SiC/Carbon -
SiC/Carbon

L808551

L808552

L808553

L808554

L 808555

L 808556

L 808557

L. 808558

L808559

L808534

L808535

L808536
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7. O-rings sat / O-rings kit

Ws+

40

Pumpetype / Pump type

Pos. / Item

Materiale / Material

Ws+20/15 [ Ws+30/30 | Ws+44/50

Del nr. / Part No.

3, 6,10, 26 & 29 x 2

3, 6,10, 26 & 29 x 2

EPDM

FPM)(viton)

808619 | L808620 | L808621

1808622 | L808623 | L808624
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7. Aksel / Shaft

Ws+

Aksel @25 | Shaft @25

Pumpetype et
90 100 12 132 160
Ws+20/15 L261559 | -261960 || 261560 | L261547
Ws+30/30 L261560 | L261560 | L261547 | L261548
Pos. 12
Stk./Qty 1 2 2 2 2
Skrue/Screw | L771199 | L771199 | L771199 | L771199 | L771199
Aksel @35 |/ Shaft @35
Pumpetype alels
132 160 180
Ws+44/50 1261550 | L261551 | L261563
Pos. 12
Stk./Qty 2 2 2
Skrue/Screw | L771199 | L771199 | L771199
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7. Mellemflange - Afdaekning / Extension frame - Shaft guard

Ws+

13

Hojre / Right

42

13
Venstre / Left
Pos 14
Mellemflange - Extension frame
Motor
Pumpetype 90 100 112 132* 160 180
Pump type
Del nr / Part No.

Ws+20/15 L261566# | L261566# | L261566# | L261566#
Ws+30/30 L261565 | L261565 | L261565 L261564
Ws+44/50 L261567 L261568 L261568

# Integreret med bagflange pos. 7

Integrated with backplate fame pos. 7

Pos 17 Skive - Washer

*

L267665
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7. Mellemflange - Afdaekning / Extension frame - Shaft guard

Ws+

Pos 13 - Afdaekning - Shaft guard

Pumpe type/| Stk. Motor
Pump type Qty 90 100 112 132 160 180
Del nr / Part No.

Ws+20/15 |2 RIL 1188334 | L188334 | L188334 | L188334

1 R 1188333 | L188333 | L188333
Ws+30/30 |1 L 1188285 | L188285 | L188285

2 R L188259

R L188339

Ws+44/50 L L188597

2 RILL L188335 | L188335
R=Hgjre / Right  L=Venstre / Left
Pos 19 - 24
Skruer, motrikker og skiver - Screws, nuts and washers

Motor
%eskri_ve!sel Pos| Stk 90 100 112 132 160 180
escription Qty Del nr / Part No.

Skrue/Screw | 19 | 2 | L700420 | L700420 | L700420 | L700420 | L700420 | L700420
Skrue/Screw | 20 | # | L700234 | L700234 | L700234 | L700234 | *L771944 | *L771944
Skrue/Screw | 21 | 4 L701078
Meotrik/Nut |22 | 4 L701387 | L701387
Skive/Washer| 23 | 4 | L771425 | L771425 | L771425 | L771425
Skive/Washer| 24 | 4 L701254 | L701254

* 2 stk. skruer ved stativ / 2 off screws for frame
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7. Stativ/ Frame for motor 90 - 132M

Ws+

(?//‘

Motor
90 100 112 132
Centerhgjde / Centreheight
260
Pos | Stk/Qty |Benavnelse Description Del nr. / Part No.

- - Komplet - Complete -

understgtning frame L808802 L808803 L808804 L808805
1 1 Stativ Frame L809055 L809056 L809057 L809058
2 2 Ben, komplet Leg, complete L809061 L809061 L809061 L809061
3 4 Klembgsning Split bushing L282473 L282473 L282473 L282473
4 2 Magtrik Nut L700242 L700242 L700242 L700242
5 2 Skrue Screw L701981 L701981 L701981 L701981
6 2 Skrue Screw L701380 L701380 L701380 L700238
7 2 Magtrik Nut L700864 L700864 L700864 L700242
8 2 Skrue, flangehoved  |Screw, flange head L700420 L700420 L700420 L700420
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7.

Stativ / Frame for motor 160M - 180L

Ws+

Motor
160M - 160L 180M - 180L
Centerhgjde / Centreheight
260 305 350 260 305 350
Pos | Stk/Qty Benzvnelse Description Del nr. / Part No. Del nr. / Part No.

- - Komplet - Complete -

understgtning frame L808806 | L808807 | L808808 | L8009 | L808810 | L808811
1 1 Stativ f/forben Frame f/front leg | L279962 | L279962 | L279962 | L279962 | L279962 | L279963
2 2 Vinkelbeslag Angle plate L282488 | L282488 | L282488 | L282488 | L282488 | L282488
3 4 Ben, komplet Leg, complete L809063 | L809051 | L809061 - - -
3 2 Ben for, komplet |Leg front, compl. - - - L809063 | L809051 | L809066
4 2 Ben bag, komplet |Leg back, compl. - - - L809062 | L809060 | L809049
5 8 Klembgsning Split bushing - - L282473 | L282473 - - L282473 | L282473
6 4 Magtrik Nut - - L700242 | L700242 - - L700242 | L700242
7 2 Skrue Screw L701265 | L703141 | L703141 | L701265 | L703141 | L703141
8 2 Skive Washer L701475 | L701475 | L701475 | L701475 | L701475 | L701475
9 2 Skrue Screw L702996 | L771697 | L771697 | L702996 | L771697 | L771697
10 2 Skeermskive Washer L781058 | L781058 | L781058 | L781058 | L781058 | L781058
11 2 Skrue, fl. hoved [Screw, fl. head L700420 | L700420 | L700420 | L700420 | L700420 | L700420
20 2 Skrue Screw L701474 | L701474 | L701474 | L701474 | L701474 | L701474
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7. Konsol / Bracket Ws+

Motor 90 - 180L type A

Med konsol type A Motor
With bracket type A 90 I 100 I 112 I 132
Motor 90 - 132 Centerhgjde / Centreheight
170 [ 180 | 192 I 212
Pos | Stk/Qty |Benavnelse Description Del nr. / Part No.
- - Komplet konsol Complete bracket L809084 L809085 L809086 L809087
1 2 Konsol Bracket L279981 L279982 L279983 L279984
2 2 Vinkelbeslag Angle plate 1282502 1282503 L282503 L282503
3 2 Skaermskive Washer L781058 L781058 L781058 L781058
4 4 Bolt Bolt L701669 L701669 L701669 L702996
5 4 Skive Washer L701479 L701479 L701479 L701475
6 4 Matrik Nut L700864 L700864 L700864 L700242
7 2 Skrue, fl. hoved Screw, fl. head L700420 L700420 L700420 L700420
Med konsol type A Motor
With bracket type A 160M-L | 180M-L
Motor 160M - 180L Centerhgjde / Centreheight
240 | 260
Pos | Stk/Qty |Benavnelse Description Del nr. / Part No.
- - Komplet konsol ~ |Complete bracket L809088 L809089
1 2 Konsol Bracket L279985 L279986
2 2 Vinkelbeslag Angle plate 1282488 1L282488
3 2 Skaermskive Washer L781062 L781062
4 4 Bolt Bolt L773643 L773643
5 4 Skive Washer L772450 L772450
6 4 Mgtrik Nut L772449 L772449
7 2 Skrue, fl. hoved Screw, fl. head L700420 L700420
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7.

Konsol / Bracket

Ws+

Motor 90 - 180L type B

Med konsol type B Motor
With bracket type B 90 [ 100 [ 112 [ 132
Motor 90 - 132 Centerhgjde/Centreheight
225 | 225 | 225 | 225
Pos | Stk/Qty |Benavnelse Description Del nr. / Part No.
- - Komplet konsol Complete bracket L809098 L809099 L809100 L809101
1 2 Konsol Bracket L279988 L279989 L279990 L279991
2 2 |Vinkelbeslag Angle plate - L282503 1282503 1282503
3 2 Skaermskive Washer - L781058 L781058 L781058
4 4 Bolt Bolt L756001 L701669 L701669 L702996
5 4 Skive Washer L701479 L701479 L701479 L701475
6 4 Matrik Nut L700864 L700864 L700864 L700242
7 2 Skrue, fl. hoved Screw, fl. head L700420 L700420 L700420 L700420
Med konsol type B Motor
With bracket type B 160M-L I 180M-L
Motor 160M - 180L Centerhgjde / Centreheight
225 | 225
Pos | Stk/Qty |Benavnelse Description Del nr. / Part No.
- - Komplet konsol Complete bracket L809102 L809103
1 2 Konsol Bracket L279992 L279993
2 2 |Vinkelbeslag Angle plate L282488 1282488
3 2 Skeermskive Washer L781062 L781062
4 4 Bolt Bolt L773643 L773643
5 4 Skive Washer L772450 L772450
6 4 Magtrik Nut L772449 L772449
7 2 Skrue, fl. hoved  |Screw, fl. head L700420 L700420
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7. Deaksel og kappe / Collar and shroud

48

Motor
90 100 112 132
Pos | Stk/Qty |[Benavnelse Description Del nr. / Part No.
1 1 Kappe Shroud L188445 L188446 L188447 L188447
2 1 Deeksel Collar L194421 L194422 L194472 L194424
3 2 Skrue Screw L773113 L773113 L773113 L773113
\
/
X 3
2
Motor
160 180
Pos | Stk/Qty |[Benavnelse Description Del nr. / Part No.
1 1 Kappe Shroud 1188448 L188449
2 1 Deeksel Collar L194425 L194426
3 4 Skrue Screw L773113 | L773113
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WHERE IDEAS MEET INDUSTRY

Your local contact:

APV, An SPX Brand,

Platinvej 8

6000 Kolding, Denmark

Phone: +45 70 278 444 Fax: +45 70 278 445

For more information about our worldwide locations, approvals, certifications, and local representatives, please visit www.apv.com.

SPX reserves the right to incorporate our latest design and material changes without notice or obligation. Design features, materials
of construction and dimensional data, as described in this bulletin, are provided for your information only and should not be relied
upon unless confirmed in writing. Certified drawings are available upon request.
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