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1.  Skréty i okreslenia

A Powietrze wylotowe

AWG American Wire Gauge - amerykanski znormalizowany system
oznaczania srednic drutu z materiatéw niezelaznych

CE Communauté Européenne

Cu Control Unit

DI Wejscie Cyfrowe (Digital Input)

DO Wyjscie Cyfrowe (Digital Output)

EMV Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

IP Stopien ochrony aparatu lub urzadzenia
elektrycznego

LED Dioda swiecaca elektroluminescencyjna LED

N Element logiczny NOT przytacza sprezonego powietrza
sterujacego

NEMA National Electrical Manufacturers Association (Krajowe
Stowarzyszenie Producentéw Urzadzen Elektrycznych USA)

P Przytacze sprezonego powietrza zasilajacego

PWM Modulacja szerokoscia impulsu, modulacja PWM

Y Przylacze sprezonego powietrza sterujagcego

2. Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa

2.1. Znak informacyjny

Symbol: Znaczenie: Niebezpieczenstwo!Bezposrednio
grozace niebezpieczenstwo, ktore moze
prowadzié do ciezkich obrazen ciafa lub
Smierci!

Ostroznie! Niebezpieczna sytuacja, ktora moze
prowadzi¢ do obrazen ciata lub do
powstania szkod przy urzadzeniu.

Uwaga! Niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym.

Zapamietaj! Wazna informacja techniczna lub
zalecenie.

Te specjalne wskazowki dotyczace bezpieczenstwa sa umieszczone bezposrednio obok odpowi-
edniego polecenia wykonania czynnosci. Sa one wyréznione poprzez odpowiednie symbole.
Teksty obok znakoéw informacyjnych nalezy koniecznie przeczyta¢ i dopiero pézniej kontynuowac
dalsza obstuge uktadu sterujacego.

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect 2
Instrukcja obstugi: PL-2
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Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

2.2,

2.3.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Uktad sterujacy Delta CU4 jest przeznaczony tylko do celéw zasto-
sowac takich, jak opisano w rozdziale 3.1. Dlatego zastosowania
wykraczajgce poza ten zakres beda traktowane jako niezgodne

z przeznaczeniem i firma APV nie ponosi odpowiedzialnosci za wy-
nikte z tego tytutu szkody, wytgaczne ryzyko ponosi Uzytkownik. Wa-
runkiem nienagannego i pewnego funkcjonowania uktadu
sterujacego jest prawidtowy transport i sktadowanie, jak réwniez fa-
chowy montaz. Do zastosowania zgodnego z przeznaczeniem
nalezy takze przestrzeganie

warunkow eksploatacji, konserwacji i utrzymania.

Ogolne przepisy dotyczace starannego obchodzenia sie

Prosimy o przestrzeganie informacji zawartych w przeditozonej in-
strukcji obstugi, jak tez warunkéw pracy i dopuszczalnych danych,
jakie zostaty wyspecyfikowane w kartach danych uktadu
sterujgcego dla zawordw procesowych, aby urzadzenie nienagan-
nie funkcjonowato i pozostato dlugo sprawne i wydajne.

Uzytkownik jest zobowigzany, aby eksploatowac¢ uktad sterujgcy
wytacznie w nienagannym stanie technicznym.

Prosimy o przestrzeganie, przy stosowaniu i podczas eksploatacji
tego urzadzenia, ogdlnych regut techniki!

Prosimy o przestrzeganie obowigzujacych przepiséw o zapobiega-
niu wypadkom, krajowych przepiséw obowigzujgcych w miejscu
stosowania, jak tez wewnatrzzaktadowych regut pracy i przepiséow
bezpieczenstwa, w trakcie eksploatacji oraz prac konserwacyjnych
urzadzenia!

Przed rozpoczeciem wykonywania prac przy systemie nalezy
zawsze odtaczy¢ zasilanie pradem!

Prosimy wzigé pod uwage, ze rurociagi i zawory, ktére znajdujg sie
pod cisnieniem, nie mogq by¢ demontowane!

Nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki, aby wykluczyé nieza-
mierzone zadziatanie lub niedopuszczalne negatywne oddziatywa-
nie!

Po wystapieniu przerwy w zasilaniu pneumatycznym lub elektrycz-
nym, nalezy zadba¢ o zdefiniowane i kontrolowane ponowne uru-
chomienie procesul!

W przypadku nieprzestrzegania tych wskazéwek nie ponosimy zad-
nej odpowiedzialnosci, a roszczenia gwarancyjne na urzadzenie i
wyposazenie dodatkowe nie mogg by¢ podtrzymane!

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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Wskazéwka dotyczace bezpieczenstwa

2.4.

2.5.

2.6.

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2

Wskazoéwki dotyczace spawania

Zasadniczo, nalezy unika¢ robét spawalniczych w urzadzeniach
procesowych, do ktérych podtaczony i zainstalowany jest uktad
sterujacy. Jesli wystepuje potrzeba przeprowadzenia robot spawal-
niczych, to urzadzenia w obrebie spawania nalezy uziemié.

Osoby

Prace instalacyjne i prace konserwacyjne muszg by¢ przeprowa-
dzane wylgcznie przez wykwalifikowany personel specjalistyczny
oraz przy pomocy odpowiednich narzedzi!

Wykwalifikowany personel specjalistyczny musi otrzymac specjalny
instruktaz odno$nie mozliwego niebezpieczenstwa, jak tez powi-
nien znac i przestrzega¢ wymienionych w instrukcji obstugi wska-
z6wki dotyczace bezpieczenstwal

Prace przy elementach elektrycznych mogaq by¢ przeprowadzane
wylacznie przez wykwalifikowany personel elektryczny (elektryka)!

Gwarancja

Ten dokument nie zawiera stosunku prawnego gwarancji. Zwra-
camy uwage na obowigzujgce ogolne warunki dostawy i ogélne
warunki handlowe. Warunkiem gwarancji jest zgodne z przezna-
czeniem uzywanie urzgdzenia przy przestrzeganiu wyspecyfikowa-
nych warunkéw zastosowania.

Uwaga!

Gwarancja obowigzuje jedynie na uktad sterujgcy. Nie bierzemy od-
powiedzialnosci za szkody nastepcze dowolnego rodzaju, ktére
moga wynikna¢ z awarii lub niewtasciwego funkcjonowania
urzadzenia.
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Uwagi ogdlne

Rys. 3.2.

3.1.

3.2

Cel zastosowania

Uktad sterujagcy CU4 Direct Connect jest przewidziany do sterowa-
nia zaworami procesowymi w przemysle przetwérstwa srodkow
zywnosci, jak tez podobnych obszarach przemystu.

Ukfad sterujgcy CU4 pracuje jako interfejs pomiedzy uktadem ste-
rowania procesu i zaworami procesowymi oraz powoduje sterowa-
nie sygnatami elektrycznymi i pneumatycznymi.

Sterowanie pneumatyczne zaworami APV jest realizowane poprzez
zawory elektromagnetyczne.

Ukfad sterujgcy nadzoruje potozenia zawordw, otwiera i zamyka je,
przy pomocy czujnikdéw zintegrowanych lub zewnetrznych. Modut
elektroniczny przygotowuje sygnaty przetaczajace z uktadu stero-
wania i wysterowuje odpowiednie zawory elektromagnetyczne.
Modut elektroniczny udostepnia takze bezpotencjatowe kontakty do
sygnalizacji potozenia zaworow. Stany i potozenia zaworéw sg po-
kazywane na zewnatrz poprzez odpowiednie sygnaty Swietlne
(lampki kontrolne).

Budowa ukiadu CU4 Direct Connect (Rys. 3.2.)

Uktad sterujgcy CU4 Direct Connect sktada sie z nastepujacych
komponentéw:

Podstawa uktadu sterujgcego ze zintegrowanymi kanatami po-
wietrznymi oraz mozliwosciami podtgczen elektrycznych i pneuma-
tycznych, jak tez okienko kontrolne (wziernik) z tabliczkg
Znamionowa.

1 lub 3 zawory elektromagnetyczne, do sterowania napedéw zawo-
réw, jak tez nawiewu gniazd przy zaworach z dwoma gniazdami.

1 zawoér elektromagnetyczny z 1 elementem logicznym NOT, do
sterowania napedéw zaworow.

Modut czujnikdéw z 2 zintegrowanymi czujnikami Halla lub 2 ze-
whnetrznymi czujnikami zblizeniowymi do okreslania potozenia za-
WOrow.

Modut elektroniczny do zasilania elektrycznego, komunikacji z sys-
temem sterowania, oceny sygnatow zwrotnych i wysterowania za-
wordw elektromagnetycznych, jak tez pokazywania stanow
zawordw przy pomocy diod LED.

Pierscien zaciskowy do zamocowania ukfadu sterujgcego CU4 na
adapterze.

Pokrywa z optycznymi wskaznikami LED.

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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Uwagi ogdlne

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2

3.3.

Dziatanie poszczegolnych komponentéw

Montaz ukfadu sterujgcego nastepuje poprzez specjalny adapter,
ktory dostosowany jest kazdorazowo do réznych typow zaworow,
patrz - Rozdziat 5. Adapter. Na zewnatrz, na uktadzie sterujgcym
znajduje sie szybkozigczka do sprezonego powietrza dolotowego
oraz sprezonego powietrza sterujgcego do poszczegolnych sitowni-
kéw na zaworach. W przypadku uktadu sterujgcego do zaworow z
napedem obrotowym, sprezone powietrze sterujgce

jest przekazywane wewnetrznie do napedu. W ukfadzie zasilania
sprezonym powietrzem uktadu sterujgcego (CU) znajduje sie wy-
mienny filtr powietrza. Prosimy koniecznie o przestrzeganie wyma-
ganej jakosci sprezonego powietrza. Patrz Rozdziat 4.5. Dane
techniczne.

Liczba zaworéw elektromagnetycznych montowanych do ukfadu
sterujgcego CU4 ustalana jest, stosownie do liczby napedéw zawo-
row jakie majg by¢ wysterowywane. Zawory z jednym gniazdem i
zawory klapowe oraz zawory z dwoma gniazdami bez funkcji na-
dmuchiwania wymagajg 1 zaworu elektromagnetycznego. Ukiad
sterujacy do zaworéw z dwoma gniazdami z funkcjg nadmuchiwa-
nia jest wyposazone w 3 zawory elektromagnetyczne. Do urucha-
miania manualnego, zawory elektromagnetyczne sg wyposazone
w tatwg do zrealizowania i pewng obstuge reczna.

Modut elektroniczny zainstalowany w uktadzie sterujgcym (CU) ma
za zadanie, przetwarzanie sygnatow elektrycznych z systemu ste-
rowania, wysterowywanie zaworéw elektromagnetycznych i ocenia-
nie sygnatéw zwrotnych z sygnalizatora stanéw. Ponadto, poprzez
modut elektroniczny nastepuje sygnalizowanie stanow i wyswietla-
nie komunikatéw dotyczgcych potozenia zawordw, jak tez inne
funkcje diagnostyczne. Modut elektroniczny jest interfejsem pomi-
edzy systemem sterowania i elementami wykonawczymi
(aktuatorami) lub czujnikami. Stosownie do rodzaju sterowania,

sg dostepne rézne moduty, np. Direct Connect, AS-interface, Profi-
bus oraz DeviceNet. Opisany tutaj modut CU4 Direct Connect stuzy
do bezposredniego rownolegtego wykonanie potgczen
sygnatowych do systemu sterowania.

Do okreslania potozenia zawordéw jest konieczny sygnalizator sta-
now. W ukfadzie sterujgcym CU4 Direct Connect sg dostepne

2 czujniki oparte na efekcie Halla. Sg one uaktywniane (pobu-
dzane) przez magnesy przetagczajagce zamontowane na listwie na-
pedowej zaworu. W ten sposdb moze by¢ rozpoznane potozenie
otwarte i zamkniete zaworu. 2 czujniki oparte na efekcie Halla
moga by¢ regulowane bezstopniowo w szerokim zakresie, tak ze
mozna zastosowac je do roznych zaworow o réznej dtugosci skoku
i dokfadnie odczyta¢ komunikaty zwrotne o potozeniu. Alternatyw-
nie, zamiast zintegrowanych czujnikéw opartych na efekcie Halla
mozna takze podtgczy¢ czujniki zblizeniowe, jesli komunikat

0 potozeniu zaworu nastepuje bezposrednio poprzez zawdr proce-
SOWY.
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Uwagi ogdlne

3.3.

Dziatanie poszczego6inych komponentow

Na przedniej stronie modutu elektronicznego znajduja sie diody LED,
ktérych sygnaty sg dobrze widoczne przez okienko optyczne w po-
krywie uktadu sterujgcego i moga by¢ pokazywane na zewnatrz.
Obok stanéw otwartych i zamknietych potozenia zaworéw pokazy-
wane sg takze informacje o istnieniu napiecia zasilajacego, jak tez
informacje diagnostyczne. Szczegotowe informacje znajdg Panstwo
w - Rozdziat 6.4. Wskazniki LED.

Caty ukfad sterujacy jest wykonany wedtug modutowego system bu-
dowy. Poprzez wymiane modutu elektronicznego mozna zmienic¢ ro-
dzaj sterowania, np. z bezposredniego wysterowania (Direct
Connect) do komunikacji przy pomocy interfejsu AS.

(Uwaga: przez to zmienia sie takze okablowanie (uktad potaczen
elektrycznych).

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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4. Ukiad mechaniczny i uklad pneumatyczny

4.1 Przytacze sprezonego powietrza do napedow obrotowych

4.1.1. Dziatanie

CU41-T-DC
Wykonanie dla zaworéw z napedem obrotowym, jak np. za-
wory klapowe
P Zasilanie sprezonym powietrzem ze zintegrowanym filtrem czgstek.
Y1  Otwor do przekazywania sprezonego powietrza sterujgcego
do napeddéw obrotowych.
A1 Wylot powietrza z ttumikiem.

4.2 Przytacza sprezonego powietrza do zaworow z jednym gniazdem i do zaworéw z dwoma gniazdami

4.2.1. Dziatanie

CU41-S-DC/CU41-M-DC

Wykonanie do zaworéw z jednym gniazdem i zaworéw z

dwoma gniazdami bez nawiewu.
P Zasilanie sprezonym powietrzem ze zintegrowanym filtrem czastek.
Y1  Przylacze sprezonego powietrza sterujgcego do napedu gtéwnego.
A1 Wylot powietrza z thumikiem.

CU41N-S-DC
Wykonanie z elementem logicznym NOT do zaworéw z jednym

gniazdem.
P Zasilanie sprezonym powietrzem ze zintegrowanym filtrem czastek.

Y1 Przytacze sprezonego powietrza sterujgcego do napedu gtéwnego.

N Przytacze sprezonego powietrza sterujgcego do dodatkowego zasi-
lania napedow od strony sprezyny, przy pomocy sprezonego po-
wietrza, poprzez element logiczny NOT.

A1 Wylot powietrza z ttumikiem.

Y1 Y2(N) Y3

CU43-M-DC
Wykonanie do zaworéw z dwoma gniazdami z nawiewem.
P Zasilanie sprezonym powietrzem ze zintegrowanym filtrem czgstek.
Y1 Przylacze sprezonego powietrza sterujgcego do napedu gtéwnego.
Y2  Przylgcze sprezonego powietrza sterujgcego do napedu nawiewu
do gérnego nawiewu gniazda.
Y3 Przylgcze sprezonego powietrza sterujgcego do napedu nawiewu
do dolnego nawiewu gniazda.
A1/A2 Wylot powietrza z thumikiem.

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect 8
Instrukcja obstugi: PL-2



O\AP\/ ?

Control Unit CU4 Direct Connect PL-2 / 20.08.2009

4. Uklad mechaniczny i ukltad pneumatyczny

4.3. Zawor bezpieczenstwa

W podstawie ukfadu sterujgcego CU znajduje sie zawor bezpiecze-
nstwa, zapobiega on niedopuszczalnemu wzrostowi cisnienia
wewnatrz uktadu sterujgcego. Zawodr bezpieczenstwa, w razie po-
trzeby, odpowietrza przestrzen wewnetrzng podstawy uktadu ste-
rujgcego i adaptera.

Zawor bezpieczenstwa nie moze by¢ w zadnym wypadku bloko-
wany mechanicznie.

Uktad sterujacy
9 CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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4. Ukiad mechaniczny i uklad pneumatyczny

4.4, CU41 Direct Connect

Opis funkcjonowania - Schemat blokowy

Power 1 :l
Niniejszy rysunek przedstawia zawoér w wersji
Power 2 standardowej FS (z zamykaniem sprezynowym).
W przypadku zastosowania zaworu w wersji
DO Valve closed 3 | FO (z otwieraniem sprezynowym) okablowanie
DO Valve open 4 r czujnika ulega zmianie.
DO Common 5
DI Main Valve 6
Not used 7
Not used 8
DI Common 9
10 5V DC
11 Sensor 1
12 Gnd
13 5V DC
14 Sensor 2
15 Gnd
Sensor 1
(“Valve open”)
— +p
Sensor 2
(“Valve closed”)
( ] O+
I
Solenoid valve
—
B
-i::%""___..—-—"“-— N /I'hrottle valves
-f.____""_._______:::_ = P/Air supply
e z Caa D A/Exhaust
& W

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2

10
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4. Ukitad mechaniczny i uklad pneumatyczny

4.41. CU41N - Direct Connect

Opis funkcjonowania - Schemat blokowy

Power 1 Niniejszy rysunek przedstawia zawor w wersiji
Power 2 standardowej FS (z zamykaniem sprezynowym).
W przypadku zastosowania zaworu w wersji FO
DO Valve closed 3 —l (z otwieraniem sprezynowym) okablowanie
DO Valve open 4 czujnika ulega zmianie.
DO Common S
DI Main Valve 6
Not used 7
Not used 8
DI Common 9
10 | 5V DC
11 | Czujnik 1
12 | Gnd
13 | 5V DC
14 | Czujnik 2
15 [ Gnd
Sensor 1
(“Valve open”)
— +[
Sensor 2
(“Valve closed”)
1 O+
Element logiczny NOT
B —
1 | Solenoid valve
Pm——
{-————-::__::_ 2 N /I’ hrottle valves
—i—
{____— /
[ M
. / — P/Air supply
I —== . L el D
—r =] A/Exhaust
o

Uktad sterujacy
11 CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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4. Ukiad mechaniczny i uklad pneumatyczny

Sitownik gtéwny i zintegrowany sitownik

nawiewu gniazda zaworu u gory

gniazda zaworu u dotu

Sitownik nawiewu

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2

4.4.2.
gniazdami DA3
Opis funkcjonowania - Schemat blokowy

Power 1 :I
Power 2
DO Valve closed 3 ]
DO Valve open 4 ——
DO Common 5 _I/_r
DI Main Valve 6 q
DI upper Seat lift 7 ? C
DI lower Seat lift 8 '_'I [T
DI Common 9

10| 5V DC

11| Czujnik 1

12| Gnd [Masa]

13| 5V DC

14| Czujnik 2

15| Gnd [Masa]

Sensor 1
(“Valve open”)
-}

Sensor 2

(“Valve closed”)
C—

il

WPy

EMV 1
IN
Powietrze/
air

Uktad sterujagcy CU43 Direct Connect do zaworéw z dwoma

Niniejszy rysunek przedstawia zawor w wersji
standardowej FS (z zamykaniem sprezynowym).
W przypadku zastosowania zaworu w wersji FO
(z otwieraniem sprezynowym) okablowanie
czujnika ulega zmianie.

Wylot powietrza/

Exhaust

Wylot powietrza/
Exhaust

D

EMV 3

12
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Ukiad mechaniczny i uktad pneumatyczny

13

4.5.

Dane techniczne/Normy

Materiat:

Temperatura otoczenia:

CE:

Normy i kontrole
ekologiczne:

Przewéd elastyczny
sprezonego powietrza:
Zakres cisnienia:

Jakos¢ sprezonego
powietrza:

Zawartos¢ czastek
statych:

Zawartos¢ wody:

Zawartosc¢ oleju:

PAG.6

-20°C do +70°C
EMC 89/336/EEC

Stopien ochrony P 67 wedtug normy
EN60529/odpowiada wymaganiom
NEMA 6

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,
odpornos¢ na zaktécenia wg normy
EN61000-6-2

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,
emisja zaktdcen zgodnie z normg
EN61000-6-4

Wibracje/drgania, zgodnie z normg
EN60068-2-6

“Bezpieczenstwo maszyn”
DIN EN ISO 13849-1

6 mm/%" OD

6 - 8 bar

Klasa jakosci sprezonego powietrza,
wedtug normy DIN/ISO 8573-1

Klasa jakosci 3, maks. liczba
czastek na m3

10000 od 0,5 pym <d<1,0 ym
500 od 1,0 ym <d<5,0 ym

Klasa jakosci 4; maks temperatura
punktu rosy +3°C

Przy instalacji w niskich temperaturach
lub na duzej wysokosci, nalezy
zastosowac¢ dodatkowe $rodki, aby
odpowiednio zredukowac¢ temperature
punktu rosy.

Klasa jakosci 1,
maks. 0,01mg/m3

(Stosowany olej musi by¢é kompatybilny z materiatami poliure-
tanowo-elastomerowymi)

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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Ukfad mechaniczny i uktad pneumatyczny

4.6.

4.8.

Sruby dtawiace

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2

4.7.

Zawory elektromagnetyczne

W podstawie uktadu sterujgcego sg zamontowane maksymalnie

3 zawory elektromagnetyczne.

3/2 drozne zawory elektromagnetyczne sg potaczone z modutem
elektronicznym za posrednictwem zatopionych przewoddw i wtyczek.

Wysterowanie: nastepuje poprzez sygnat PWM
Obstuga reczna: przetacznik obrotowy na zaworze

Funkcja dlawienia

Predkosc¢ pracy napedéw zaworéw moze sie wahac lub zmniej-
szac.

Jest to w razie potrzeby konieczne aby spowolnié proces
przetaczania zawordw i poprzez to ograniczy¢ uderzenia cisnienia
w rurociggach instalacji. W tym celu dolot i wylot powietrza

1. zaworu elektromagnetycznego mozna wyregulowaé przy po-
mocy Srub dtawigcych, ktére sg umieszczone odpowiednio

w tgczniku elektrozaworu.

Element logiczny NOT

Sita zamykajgca napedu zaworu moze by¢ zwigekszona poprzez do-
datkowe sprezone powietrze. Poprzez zamontowanie logicznego
elementu NOT sprezone powietrze jest, poprzez zawér redukujacy
cisnienie, doprowadzane na strone sprezyny napedu zaworu.

Element logiczny NOT znajduje takze zastosowanie przy napedach
dwustronnego dziatania powietrze/powietrze.

14
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5. Adapter
Adapter do réznych zaworéw procesowych
5.1. Zawory z napedem obrotowym, jak np. zawory klapowe
5.2. Zawor z jednym gniazdem
5.3. Zawor z dwoma gniazdami

15

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2

6. Modut elektroniczny
6.1 Dziatanie/schemat blokowy
Modut elektroniczny ukfadu sterujgcego CU4 Direct Connect pra-
cuje jako interfejs pomiedzy nadrzednym systemem sterowania
(ze sterownikiem PLC) i jest podtgczony bezposrednio przy po-
mocy réwnolegtego systemu przewodow, to znaczy, ze kazdy od-
dzielny sygnat prowadzony jest oddzielnym przewodem. Szeroki
zakres napiecia wejsciowego od 15-48VDC zapewnia wielorakie
mozliwosci podigczania. Wszystkie zakresy dziatania modutu elek-
tronicznego, jak wysterowywanie zaworéw elektromagnetycznych,
komunikaty zwrotne o potozeniu zaworéw i kontrolki LED sg od sie-
bie odseparowane galwanicznie i dzieki temu mogg by¢ zasilane
réznymi warto$ciami napie¢. Wysterowanie zaworéw elektromag-
netycznych nastepuje w sposob oszczedzajacy energie, poprzez
sygnat PWM (zmiennej szerokosci impulsu).
@ Power N
%) Power ) Il
@ DO Valve Closed
%) DO Valve Open 3] & l_
L‘A
@ DO C?mmon T = l_
2 DI Main Valve
DI U Seat Lift
@ pper Sea | :.:‘:
@ DI Lower Seat Lift
brown red @ DI Common
black han =" white HD | |svoe X
N15-K11K-AN5X/5 - ) Sensor 1 K]
blue sensor %—@
brown red 7 GNDC
- > 5VD RN
black hal =~ white _ [—=— ()
N15-K11K-AN5X/5 % e —— 1D | |sensor2
N— ) GND
|: o\ APV :l
Cu43

Direct Connect

16
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6.

Modut elektroniczny

6.2.

Opis funkcjonowania i przytacza

Zacisk Oznaczenie Opis funkcjonowania
1 Power Napiecie robocze
2 Power Napiecie robocze
3 DO Closed Valve géffgg\évr(:,i:ggevcg%rwjamwe wyjscie dla zamknietego
4 DO Open Valve ggjffgg\évrt:,igggagtférwja’fowe wyjscie dla otwartego
5 DO Common Wspolny potencjat dla wyjsé cyfrowych do komunikowania

potozenia zaworow

Wejscie cyfrowe do wysterowania 1. zaworu elektromagne-

g DI Main Valve tycznego (otwieranie zaworu)
7 DI Upper Seat Lift Wejscie cyfrow_e do Yvysterowa}ma 2. zaworu elektromagne-
tycznego (nawiew goérnego gniazda zaworu)
. Wejscie cyfrowe do wysterowania 3. zaworu elektromagne-
¢ DI Lowerr Seat Lift tycznego (nawiew dolnego gniazda zaworu)
9 DO Common Wspdlny potencjat dla wejs¢ cyfrowych do wysterowania

Zaworow

10 5VDC Zasilanie dla czujnika zaworu

11 Sensor 1 Sygnat czujnika 1 (zamkniete potozenie zaworu)
12 GND Potencjat masy dla zasilania czujnikéw

13 5VDC Zasilanie dla czujnika zaworu

14 Sensor 2 Sygnat czujnika 2 (otwarte potozenie zaworu)
15 GND Potencjat masy dla zasilania czujnikow

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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Modut elektroniczny

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2

6.3.

Dane techniczne dla modutu elektronicznego

CU4 Direct Connect

Napiecie robocze:

Zasilanie zaworow
elektromagnetycznych:

Cyfrowe wejscia (DI)

Cyfrowe wyjscia (DO)

Napiecie zasilania
czujnikow:

Pobér pradu
Minimalny

15-48 VDC

Sygnat PWM z modutu elektronicznego
15-48 V AC/DC

Imax. 1 mA/24VDC

Umax. 48V AC/DC

Imax. 150 mA

Rl 5,6 Ohm/100 mA

5V DC (£5%)

okoto 20 mA, przy 24 V DC

(Power ON, 2 LED, brak zaworéw EMV)

Typowy

okoto 35mA, przy 24 VDC

(Power ON, 2 LED, 1 zawér EMV)

Maksymainy

okoto 55 mA, przy 24 VDC

(Power ON, 3 LED, 2 zawory EMV)

Zaciski przylaczeniowe:

Przekroéj przewodoéw 0,5 - 1,5 mm?
(z ostonkami zyt)
odpowiada AWG 20 - 16

18
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6. Modut elektroniczny

6.4. Mozliwosci podtaczenia

Czujniki do okres$lania potozenia zaworow:

Czujniki wewnetrzne:  Czujniki oparte na efekcie Halla
(hallotronowe),
APV Type H 320385
UB 4,75-5,25 VDC
Odstep przetaczajacy - wedtug
specyfikacji firmy APV

Czujniki zewnetrzne: Indukcyjnosciowe czujniki
zblizeniowe,

APV Type H 208844

UB 4,75 - 5,25 VDC

Odstep przetaczajacy - wedtug
specyfikacji firmy APV

Uktad sterujacy
19 CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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6. Modut elektroniczny

6.5. Wskazniki LED

Zewnetrzna sygnalizacja swietlna

Valve Open Kolor zielony, $wiatto ciagte Zawor w pozycji otwartej

Valve Closed Kolor pomaranczowy,

swiatlo ciagle Zawor w pozycji zamknietej

Napiecie robocze jest dostarczane
do modutu bezbtednie

Power Diagnostyka Kolor zielony, $wiatto ciagte

Usterka zaworu elektro-

Kolor zielony, migajace magnetycznego (EMV) - biad

Seat Lift upper seat Kolor bfekitny, $wiatto ciagte 2. Zawor elektromagnetyczny (1)

_ wysterowany
- L . 3. Zawor elektromagnetyczny (III)
Seat Lift lower seat Kolor btekitny, $wiatto ciagte | || |G wysterowany
Wewnetrzna sygnalizacja swietlna
Dioda $wiecaca elektrolu- I 1. Zawor elektromagnetyczny (1)
minescencyjna LED wysterowany
2. Zawoér elektromagnetyczny (1)
Dioda swiecaca elektrolu- M wvsterowan
minescencyjna LED ysterowany
Dioda $wiecaca elektrolu- m 3. Zawor elektromagnetyczny (lII)
minescencyjna LED wysterowany

Valve Open

Valve Closed
Power Diagnose
Seat Lift upper seat

Seat Lift lower seat

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect 20
Instrukcja obstugi: PL-2
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6. Modut elektroniczny
6.6. Przyklad polaczenia przewodéw (okablowania) uktadu ste-
Przyktad 1 rujgcego CU4 Direct Connect
15-48V DC 1 Power .
DG Gnd 2 Power Konieczne przewody 5/7
R ] DO Valve closed Zasilanie DC
k] 4 — DO Valve open Sygnat zaworu DC
1 5 N — DO Common 2 komunikat zwrotny ze sterownika PLC
15-48V DC 6 DI Main Valve Wspdlna masa DC
Tl 7 DI upper Seat lift
=71 8 DI lower Seat lift
-1 9 DI Commeon
Przyktad 2
15-48V DC 1 Power )
5C Gnd 2 Power Konieczne przewody 5/7
n . .
S B DO Valve closed Zasilanie DC
-4 4 — DO Valve open Sygna’f zaworu DC
5 I — DO Common 2 komunikat zwrotny ze sterownika PLC
15-48V DC *1 6 DI Main Valve Wspodlna masa DC
=1 7 DI upper Seat lift
-1 s DI lower Seat lift
— 9 DI Commeon
Przyktad 3
- 1
15-48VDC 5 :| Eower Konieczne przewody 7/9
peend ] 3 Dgw\'irl - Zasilanie DC
______ 4 — DO VZIzZ (C);;: Sygnat zaworu DC
Gnd 5 ! r DO Common 2 komunikat zwrotny ze sterownika PLC
15-48V DC 6 DI Main Valve Odseparowana masa DC, podzespoty
""" 7 DI upper Seat lift funkcjonalne
8 O DI lower Seat lift izolowane galwanicznie
DC Gnd 9 DI Commeon
Przykiad 4
15-48VDC 1 Power :
2 Konieczne przewody 7/9
Gnd Power o
""" S ] DO Valve closed Zasilanie DC
______ 4 _( r DO Valve open Sygnat zaworu DC
15-48V DC 5 DO Common 2 komunikat zwrotny ze sterownika PLC
15-48V DC 6 DI Main Valve Odseparowana masa DC, podzespoty
______ 7 DI upper Seat lift funkcjoname
______ 8 ] DlHlower Seat lift izolowane galwanicznie
Gnd 9 DI Commeon 9
Uktad sterujacy
21

CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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Sygnalizator stanéw

7.
71.
Sruba regulacyjna
N
(4
N
N
N
S 7.3.
Czujniki oparte na efekcie Halla 7.4.

(hallotronowe),

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2

Uwagi ogoine

Do wewnetrznego okreslania potozenia zaworéw zastosowano
sygnalizator stanoéw z 2 czujnikami hallotronowymi. Znajdujg one
zastosowanie przy wykorzystaniu w zaworach z jednym gniazdem
oraz zaworach klapowych. Wysterowanie tych czujnikéw nastepuje
poprzez magnesy przetgczajace zamontowane na suwaku zaworu.
Czujniki hallotronowe sg montowane na ruchome;j listwie gwintowa-
nej. Przy jej pomocy mozna regulowac czujniki w szerokim zakre-
sie, odpowiednio do skoku zaworu.

Czujniki

Czujniki oparte na efekcie Halla (hallotronowe) APV Type H320385
UB 4,75-5,25 V DC
Odstep przetaczajacy - wedtug specyfikacji firmy APV

Ustawienia sygnalizatora ustawien zaworu

Poprzez pokrecanie srub regulacyjnych, na ktérych zamocowane
sg czujniki hallotronowe, mozna je ustawi¢ w pozgdanej pozyciji,
dla odczytania potozenia zaworéw. O-ringi na srubach regulacyj-
nych zapobiegajg niezamierzonemu przestawieniu ich pozycji.

Po zabudowaniu zespotu sterujacego nalezy sprawdzi¢ pozycje
czujnikéw hallotronowych, pod katem prawidtowosci ich ustawienia.

Zastosowanie czujnikow zewnetrznych

Alternatywnie, zamiast zintegrowanych czujnikdéw opartych na
efekcie Halla, mozna do ukfadu sterujagcego CU4 DC podtaczy¢
takze 2 zewnetrzne czujniki zblizeniowe, np. do informowania

0 potozeniu zaworu, dla zaworéw z dwoma gniazdami.

Czujnik zblizeniowy
UB 4,75-5,25V DC
Odstep przetaczajacy - wedtug specyfikacji firmy APV

APV Type H208844

22
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8. Montaz i uruchomienie uktadu sterujgcego (CU)

8.1. Naped obrotowy, jak np. do zaworéw klapowych

Pokrywa ukfadu
sterujgcego (CU)

Podstawa uktadu ste-
rujgcego (CU) z
modutem elektro-
nicznym i zaworami
elektromagnetycznymi

'4— O-Ring

Krzywka

przetaczajaca Adapter

Z magnesem

trwatym Naped obrotowy
Ostroznie
Magnes trwaty jest wykonany z materiatu kruchego i musi by¢ chro-
niony przed oddziatywaniami mechanicznymi - istnieje ryzyko
pekniecia!
Pola magnetyczne moga uszkadzac lub kasowa¢ nosniki danych,
jak tez negatywnie oddziatywa¢ na komponenty elektroniczne i me-
chaniczne
Montaz ukfadu sterujacego na zaworze

1. Montaz adaptera na napedzie obrotowym.
Zamocowanie przy pomocy 3 srub.
Nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowe pozycjonowanie O-ringéw
na dolnej stronie adaptera oraz w rowku korka przekazywania po-
wietrza.
2. Krzywke przetaczajacg umiesci¢ na przedtuzeniu trzpienia i Srednio

mocno zabezpieczy¢ przy pomocy preparatu Loctite a nastepnie
dokrecic.

3. Ukfad sterujacy nasadzi¢ na adapter nad krzywkg przetgczajaca.
Przestrzega¢ centrowania!
4. Zatozy¢ pierscienie zaciskowe i zamocowac¢ Srubami.

Uktad sterujacy
23 CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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8. Montaz i uruchomienie uktadu sterujacego (CU)

8.1.1. Przylacza pneumatyczne

Powietrze dolotowe:

Ostroznie

Przed podtaczeniem elastycznych przewodow sprezonego powiet-
rza nalezy wytaczy¢ uktad zasilania sprezonym powietrzem!

Nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowe skrdcenie elastycznych
przewodow sprezonego powietrza i uzywac przyrzadu do ciecia
przewodow.

Sprezone powietrze sterujace do napedu zaworow:

Przy montazu uktadu sterujgcego na napedzie obrotowym ze
zintegrowanym przekazywaniem powietrza, nie jest konieczne
potaczenie przewodem elastycznym pomiedzy uktadem sterujgcym
a napedem.

Wylot powietrza:

Zigczka powietrza wylotowego jest standardowo zaopatrzona

w tlumik. W razie potrzeby mozna jg odtgczy¢ i odprowadzaé po-
wietrze oddzielnym przewodem, np. jesli powietrze powinno

by¢ odprowadzane na zewnatrz.

8.1.2. Przylacza elektryczne

Ostroznie
Prace przy podigczeniach elektrycznych moga by¢ przeprowa-
dzane wytgcznie przez wykwalifikowany personel elektryczny (elek-

tryka).
Nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowe napiecie robocze!

Po stwierdzeniu rodzaju podtgczenia, stosownie do Rozdziat
6.6 - Przyktady podiaczania, nalezy wybra¢ odpowiednie prze-
wody.

Przewody powinny by¢ przeprowadzone przez przepusty i
podtgczone odpowiednio do schematu. Korzystne jest zastosowanie
ostonek na pojedyncze zyty! Nalezy dokreci¢ ztaczki przewodow -
tylko dzieki temu zapewnia sie wtasciwy stopien ochrony.

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect 24
Instrukcja obstugi: PL-2
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Montaz i uruchomienie uktadu sterujagcego (CU)

Dzwignia reczna

Zawor elektromagnetyczny

25

wN =

Uruchomienie

Po prawidtowym montazu i instalacji uktadu sterujgcego, mozna
przeprowadzi¢ uruchomienie, w sposob opisany ponize;.

Zatgczy¢ zasilanie sprezonym powietrzem.

Zatgczy¢ zasilanie prgdem.

Przeprowadzi¢ reczne sprawdzenie zaworéw elektromagnetycz-
nych poprzez przekrecenie o 90° dzwigni recznych na gornej stro-
nie zaworu.

Sprawdzenie sygnalizatora potozenia zaworéw i regulacja sygnali-
zatora dla pofozenia zaworu otwarte i zamkniete, w sposob opi-
sany ponize;j.

Dla zaworéw zamykanych sprezyna (otwieranych sprezyna)
z napedem obrotowym obowigzuje nastepujace przyporzadko-
wanie:

Komunikat zamkniete potozenie zaworu Wysterowany
czujnik 1

Do regulacji czujnika hallotronowego 1 przy nie wysterowanym (wy-
sterowanym) zaworze elektromagnetycznym 1, nalezy poprzez po-
krecanie na Srubie regulacyjnej 1 doprowadzi¢ do wymaganej

pozycji i LED Valve Closed [Zawér Zamkniety] ma sie zaswiecic.

Komunikat otwarte pofozenie zaworu, Czujnik 2 wysterowany

Do regulacji czujnika hallotronowego 2, najpierw (niewysterowany)
zawor elektromagnetyczny 1, powinien zostaé¢ wysterowany, te
czynno$ci mozna wykonac recznie lub elektrycznie. Otwarte
potozenie zaworu i odpowiedni komunikat zwrotny mozna wyjusto-
wac. Nastepuje to poprzez pokrecanie $ruby regulacyjnej 2, az zo-
stanie osiggnieta wymagana pozycja i zaswieci sie LED Valve

Open [Zawor Otwarty].

Prosimy o wziecie pod uwage przy tym histerezy przetagczania
czujnikéw hallotronowych! Dlatego punkt przetaczania czujni-
kéw nalezy ustawi¢ z przekryciem, aby pozwoli¢ na niewielkie
wahania i aby nie dochodzito do wadliwego dziatania!

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2

8. Montaz i uruchomienie uktadu sterujgcego (CU)
8.2, Zawor z jednym gniazdem
Pokrywa ukfadu
sterujgcego (CU)
Podstawa uktadu ste-
rujgcego (CU) z
modutem elektro-
nicznym i zaworami
elektromagnetycznymi
Pierscien zaciskowy
Sruby mocujace
Krzywka Adapter
przetaczajgca Naped
magnesem
trwatym
Ostroznie
Magnes trwaty jest wykonany z materiatu kruchego i musi by¢ chro-
niony przed oddziatywaniami mechanicznymi - istnieje ryzyko
pekniecia!
Pola magnetyczne moga uszkadza¢ lub kasowa¢ nosniki danych,
jak tez negatywnie oddziatywa¢ na komponenty elektroniczne i me-
chaniczne
Montaz uktadu sterujacego na zaworze
1. Montaz adaptera na napedzie zaworu z jednym gniazdem. Zamo-
cowanie przy pomocy 4 Srub.
2. Krzywke przetaczajaca Srednio mocno zabezpieczy¢ przy pomocy
preparatu Loctite a nastepnie dokrecic.
3. Ukfad sterujacy nasadzi¢ na adapter nad krzywka przetaczajaca.
Przestrzegac¢ centrowania!
4. Zatozy¢ pierscienie zaciskowe i zamocowac Srubami.

26
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Montaz i uruchomienie uktadu sterujacego (CU)

8.2.1.

8.2.2.

27

Przylacza pneumatyczne

Powietrze dolotowe:

Ostroznie

Przed podtaczeniem elastycznych przewodow sprezonego powiet-
rza nalezy wytaczy¢ uktad zasilania sprezonym powietrzem!

Nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowe skrocenie elastycznych
przewodow sprezonego powietrza i uzywac przyrzadu do ciecia
przewodow.

Sprezone powietrze sterujace do napedu zaworow:
Podtaczy¢ przytacze sprezonego powietrza sterujgcego Y1 do na-
pedu zaworu.

Przy uktadzie sterujgcym CU41N (z elementem logicznym NOT)
przytacze sprezonego powietrza sterujgcego N musi by¢ potgczone
ze strong sprezyny napedu. Prosimy o przestrzeganie obecnosci
przy montazu zaworu redukujgcego cisnienie po stronie sprezyny w
napedzie.

Wylot powietrza:

Zigczka powietrza wylotowego jest standardowo zaopatrzona w
ttumik. W razie potrzeby mozna jg odtgczy¢ i odprowadzaé powiet-
rze oddzielnym przewodem, np. jesli powietrze powinno by¢ odpro-
wadzane na zewnatrz.

Przytacza elektryczne

Ostroznie
Prace przy podtaczeniach elektrycznych mogq by¢ przeprowa-
dzane wylgcznie przez wykwalifikowany personel elektryczny (elek-

tryka)
Nalezy zwracaé uwage na prawidtowe napiecie robocze!

Po stwierdzeniu rodzaju podtgczenia, stosownie do Rozdziat 6.6 -
Przyktady podtgczania, nalezy wybra¢ odpowiednie przewody.

Przewody powinny by¢ przeprowadzone przez przepusty i
podtgczone odpowiednio do schematu. Korzystne jest zastosowa-
nie ostonek na pojedyncze zyty! Nalezy dokreci¢ ztaczki przewo-
dow - tylko dzieki temu zapewnia sie wiadciwy stopien ochrony.

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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Montaz i uruchomienie uktadu sterujgcego (CU)

8.2.3.

Dzwignia reczna

Zawor elektromagnetyczny

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2

w N

Uruchomienie

Po prawidtowym montazu i instalacji uktadu sterujgcego, mozna
przeprowadzi¢ uruchomienie, w sposob opisany ponizej.

. Zalgczy¢ zasilanie sprezonym powietrzem.
. Zalgczy¢ zasilanie pradem.

Przeprowadzi¢ reczne sprawdzenie zaworéw elektromagnetycz-
nych poprzez przekrecenie o 90° dzwigni recznych na gornej stro-
nie zaworu.

. Sprawdzenie sygnalizatora potozenia zaworéw i regulacja sygnali-

zatora dla potozenia zaworu - otwarte i zamkniete, w sposéb opi-
sany ponizej.

Dla zaworéw zamykanych sprezyna (otwieranych sprezyna) z
napedem obrotowym obowiazuje nastepujace przyporzadko-
wanie:

Komunikat zamkniete polozenie zaworu, Czujnik 1 wystero-
wany

Do regulacji czujnika hallotronowego 1 przy nie wysterowanym
(wysterowanym) zaworze elektromagnetycznym 1, nalezy poprzez
pokrecanie na srubie regulacyjnej 1 doprowadzi¢ do wymagane;j
pozycjii LED Valve Closed [Zawér Zamkniety] ma sie zaswiecic.

Komunikat otwarte pofozenie zaworu, Czujnik 2 wysterowany

Do regulacji czujnika hallotronowego 2, najpierw (niewysterowany)
zawor elektromagnetyczny 1, powinien zostaé wysterowany, te
czynnosci mozna wykonac recznie lub elektrycznie. Otwarte
potozenie zaworu i odpowiedni komunikat zwrotny mozna wyjusto-
wac. Nastepuje to poprzez pokrecanie $ruby regulacyjnej 2, az zo-
stanie osiggnieta wymagana pozycja i zaswieci sie LED Valve

Open [Zawor Otwarty].

Prosimy o wziecie pod uwage przy tym histerezy przelagczania
czujnikéw hallotronowych! Dlatego punkt przetaczania czujni-
kéw nalezy ustawi¢ z przekryciem, aby pozwoli¢ na niewielkie
wahania i aby nie dochodzito do wadliwego dziatania!

28
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8. Montaz i uruchomienie uktadu sterujgcego (CU)
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8.3. Zawory z dwoma gniazdami

Pokrywa ukfadu
sterujacego (CU)

CU41/CU43

_ Pierscien zaciskowy
g

I I l l<7 Sruby mocujace

Sitownik nawiewu

Czujnik 1 dla
zamknietego
potozenia zaworow

Zewnetrzne czujniki w— Naped powietrzem

zblizeniowe

Sygnat czujnika 2 dla/

otwartego potozenia

Sitownik ze sprezyng

zaworu

Montaz uktadu sterujacego na zaworze

1. Montaz adaptera na napedzie zaworu z dwoma gniazdami. Zamo-
cowanie przy pomocy 4 Srub.

2. Ustawic¢ przytgcza powietrza uktadu sterujgcego wzgledem napedu
Zaworu.

3. Ukfad sterujacy nasadzi¢ na adapter. Przestrzega¢ centrowania!

4. Zatozy¢ pierscienie zaciskowe i zamocowac Srubami.

5. Montaz zewnetrznych czujnikow zblizeniowych na napedzie.

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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8. Montaz i uruchomienie uktadu sterujgcego (CU)

8.3.1. Przylacza pneumatyczne

Powietrze dolotowe:

Ostroznie

Przed podtaczeniem elastycznych przewodow sprezonego powiet-
rza nalezy wytaczy¢ uktad zasilania sprezonym powietrzem!

Nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowe skrdcenie elastycznych
przewodow sprezonego powietrza i uzywac przyrzadu do ciecia
przewodow.

Sprezone powietrze sterujgce do napedu zaworéw:

Podtaczy¢ przytacze sprezonego powietrza sterujgcego Y1 =
do napedu zaworu. Naped gtéwny

Podtaczy¢ przytacze sprezonego powietrza sterujacego Y2 =
do napedu zaworu nawiewu gérnego gniazda zaworu)

Podtaczy¢ przytacze sprezonego powietrza sterujacego Y3 ol
do napedu zaworu nawiewu dolnego gniazda zaworu)

Wylot powietrza:

2 Ztgczki powietrza wylotowego A1 oraz A2 sg standardowo zaopat-
rzone w ttumiki. W razie potrzeby mozna jg odtaczy¢ i dprowadzaé
powietrze oddzielnym przewodem, np. jesli powietrze powinno by¢
odprowadzane na zewnatrz.

8.2.2. Przylacza elektryczne

Ostroznie

Prace przy podtaczeniach elektrycznych mogaq by¢ przeprowa-
dzane wylgcznie przez wykwalifikowany personel elektryczny
(elektryka).

Nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowe napiecie robocze!

Po stwierdzeniu rodzaju podtgczenia, stosownie do Rozdziat
6.6 - Przyktady podiaczania nalezy wybra¢ odpowiednie rzewody.

Przewody powinny by¢ przeprowadzone przez przepusty i podtgczone
odpowiednio do schematu. Korzystne jest zastosowanie ostonek na
pojedyncze zyty!

Nalezy dokreci¢ ztaczki przewododw - tylko dzieki temu zapewnia sie
wiasciwy stopien ochrony.

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect 30
Instrukcja obstugi: PL-2
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Montaz i uruchomienie uktadu sterujagcego (CU)

Dzwignia reczna

wh =

Zawor elektromagnetyczny

[ |
b

3

Podlaczenie zewnetrznych czujnikéw zblizeniowych

Podtaczenie elektryczne wyspecyfikowanych przez firme APV czuj-
nikéw zblizeniowych nastepuje poprzez odpowiednie
przyporzadkowanie podtgczen w - Rozdziat 6.1. Mechaniczny
montaz czujnikdw zblizeniowych nastepuje na napedzie odpowied-
niego zaworu z dwoma gniazdami. Nalezy przy tym koniecznie
przestrzegac¢ instrukcji obstugi zaworéw z dwoma gniazdami!

Uruchomienie

Po prawidtowym montazu i instalacji uktadu sterujgcego, mozna
przeprowadzi¢ uruchomienie, w sposob opisany ponizej.
Zatgczy¢ zasilanie sprezonym powietrzem.

Zatgczyc¢ zasilanie pradem.

Przeprowadzi¢ reczne sprawdzenie zaworéw elektromagnetycz-
nych poprzez przekrecenie o 90° dzwigni recznych na gornej stro-
nie zaworu.

Sprawdzenie komunikatéw potozenia zawordéw. Czujniki
zblizeniowe sg montowane na zaworach z dwoma gniazdami z me-
chanicznym ogranicznikiem. Regulacja nie jest konieczna!

Dla zaworéw z dwoma gniazdami obowigzuje nastepujace
przyporzadkowanie:

Komunikat zamkniete pofozenie zaworu,
- Czujnik 1 wysterowany

Komunikat otwarte pofozenie zaworu,
- Czujnik 2 wysterowany

Nalezy przestrzega¢ prawidlowego potozenia inicjatorow,
dla bezblednego przeniesienia sygnatéw dla odpowiednich
potozen zaworéw.

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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9. Wyposazenie dodatkowe i narzedzia

Montaz/Demontaz adaptera na gtowicy sterujacej zaworu:
. Klucz ampulowy 6 mm
. Wkretak 4 mm

Montaz/Demontaz uktadu sterujacego (CU) na adapterze:
. Klucz ampulowy 3 mm

Montaz/Demontaz modutu elektronicznego
. Klucz Torx TX20
. Wkretak 3,5 mm

Montaz/Demontaz sygnalizatora stanow:
. Klucz Torx TX15

Montaz/Demontaz zaworow elektromagnetycznych:
. Klucz Torx TX20

Montaz/Demontaz przylaczy powietrza:
. Klucz ptaski M13

Montaz/Demontaz zaworu bezpieczenstwa:
. Klucz Torx TX10

Preparat Loctite Srednio mocny

Klucz ptaski

P

Klucz Torx

Wkretak

m Klucz ampulOWy

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect 32
Instrukcja obstugi: PL-2
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10.

Serwis

12

7 —1

LIS

o

-

14

13

Czujniki oparte na efekcie Halla
(hallotronowe)

10.1.

+

+ + + + +

+ + + +

Demontaz
Przed rozpoczeciem prac demontazowych nalezy upewnic sie od-
nosnie istotnych czynnosci:

Zawor musi znajdowac sie w potozeniu bezpiecznym i nie moze
by¢ wysterowany!

Odcig¢ doptyw sprezonego powietrza!

Wytaczy¢ uktad sterujacy, tak aby nie byt pod napieciem, tzn. za-
gwarantowacé przerwanie dostawy napiecia zasilanial

Zawor elektromagnetyczny (4, 5, 6)
Otworzy¢ pokrywe uktadu sterujacego (CU) przez pokrecanie w kie-

runku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

Odtaczy¢ potaczenia wtykowe na module elektronicznym dla odpo-
wiednich zaworow elektromagnetycznych.

Odkrecic¢ i wyjac 2 Sruby (20) TX20.

Wymiana zaworu elektromagnetycznego.

Montaz w odwrotnej kolejnosci, nalezy zwraca¢ uwage na pra-
widtowe osadzenie uszczelek ptaskich!

Modut elektroniczny (2)

Przed odtgczeniem przewoddéw nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie
przewody sg wolne od napiecia!

Otworzy¢ pokrywe ukfadu sterujgcego (CU) poprzez pokrecanie w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara.

Odtaczy¢ potaczenia wtykowe zaworow elektromagnetycznych.
Odtaczy¢ przewody od listwy zaciskowej, wszystkie zaciski 1-15.
Odkreci¢ i wyja¢ 3 $ruby (20) TX20.

Wymieni¢ modut elektroniczny.

Montaz w odwrotnej kolejnosci.

Sygnalizator stanéw
Przed odtgczeniem przewoddéw nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie

przewody sg wolne od napiecia!

Otworzy¢ pokrywe.

Odtaczy¢ przewody do czujnikéw hallotronowych od listwy zacisko-
wej, zaciski 10-15.

Poluzowac pierscien zaciskowy i podnies¢ uktad sterujacy (CU) z
adaptera.

Odkreci¢ i wyjaé 4 sruby (9) TX15 na dolnej stronie podstawy
uktadu sterujgcego (1).

Wyjac¢ sygnalizator stanéw w kierunku w dot.

Czujniki oparte na efekcie Halla (hallotronowe),

Czujniki hallotronowe mogg by¢ wymienione wylgcznie przy wy-
montowanym sygnalizatorze stanow.

Odkrecic i wyjac 3 sruby (14) TX10.

Zdjac pokrywe wiezy (13).

Usunac¢ O-Ring (11).

Demontaz czujnikdow przez pokrecanie na $rubie regulacyjnej (12).

Dla tatwego wyregulowania komunikatow zwrotnych

Zaznaczy¢ pozycje czujnika na srubie regulacyjnej!

Montaz w odwrotnej kolejnosci.

Sprawdzenie prawidtowej pozycji czujnikow hallotronowych i ich
dziatania, tak jak opisano w rozdziale 8 - Montaz i uruchomienie
uktadu sterujgcego (CU).

Uktad sterujacy
33 CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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1.

Pomoc przy usterkach

Usterka

Dziatanie

Potozenie zaworow nie jest pokazywane.

Ponownie wyregulowa¢ czujniki hallotronowe.

Sprawdzi¢ zamocowanie magnetycznej krzywki
przetaczajace;.

Sprawdzi¢ potaczenia przewoddw od czujnikéw hallotro-
nowych do modutu elektronicznego.

Brak komunikatu zwrotnego od inicjatoréw

Sprawdzi¢ pozycjonowanie czujnikow.

Sprawdzi¢ napiecie robocze.

Sprawdzi¢ potgczenia przewodoéw do modutu
elektronicznego.

Brak swiecenia wskaznikéw LED

Sprawdzi¢ napiecie robocze.

Sprawdzi¢ potaczenia przewoddéw do modutu
elektronicznego.

Uktad sterujagcy CU41 zamontowany na zaworze klapowym

Brak ruchu klapy zaworu przy zadziataniu
elektrozaworu EMV.

Sprawdzenie prawidtowosci uktadu sterujgcego
CU41-T-Direct Connect (1 zawor EMV)

Nalezy sprawdzi¢ etykiete na tabliczce znamionowej
uktadu sterujacego (CU).

Sprawdzi¢ ruch zaworu przy obstudze recznej na elektro-
zaworze.

Sprawdzi¢ potaczenia przewoddéw pomiedzy modutem
elektronicznym a elektrozaworem.

Nalezy sprawdzi¢ ci$nienie sprezonego powietrza
(min. 6 bar).

Otwor do przekazywania sprezonego powietrza
sterujgcego do napeddéw obrotowych musi by¢ otwarty.

Wydostawanie sie powietrza na dolnej
stronie adaptera.

Sprawdzi¢ O-ringi adaptera.

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2
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11. Pomoc przy usterkach

Usterka

Dziatanie

Uktad sterujacy CU41 zamontowany na zaworze jednym gniazdem/z dwoma gniazdami

Brak ruchu potozenia zaworéw przy zadziataniu
elektrozaworu EMV

Sprawdzenie prawidtowosci uktadu sterujgcego
CU41-S-Direct Connect (1 zawér EMV)

Nalezy sprawdzi¢ etykiete na tabliczce znamionowej
uktadu sterujacego (CU).

Sprawdzi¢ ruch zaworu przy obstudze recznej
na elektrozaworze.

Sprawdzi¢ potaczenia przewoddéw pomiedzy modutem
elektronicznym a elektrozaworem.

Nalezy sprawdzi¢ cisnienie sprezonego powietrza
(min. 6 bar).

Nalezy sprawdzi¢ potgczenie sprezonego powietrza ste-
rujgcego pomiedzy uktadem sterujgcym CU41
a napedem zaworu.

Ukitad sterujacy CU43 zamontowany na zaworze z dwoma gniazdami

Brak ruchu potozenia zaworéw przy zadziataniu
elektrozaworu EMV

Sprawdzenie prawidtowosci uktadu sterujgcego
CU43-M-Direct Connect (3 zawory EMV)

Nalezy sprawdzi¢ etykiete na tabliczce znamionowej
uktadu sterujacego (CU).

Sprawdzi¢ ruch zaworu przy obstudze recznej na elektro-
zaworze.

Sprawdzi¢ potaczenia przewoddéw pomiedzy modutem
elektronicznym a elektrozaworem.

Nalezy sprawdzi¢ cisnienie sprezonego powietrza
(min. 6 bar).

Nalezy sprawdzi¢ potgczenie sprezonego powietrza ste-
rujacego pomiedzy uktadem sterujgcym CU43
a napedem zaworu DA3.

12. Wykaz czesci wymiennych

Numery do zamawiania czesci wymiennych do ré6znych wers;ji
uktadow sterujgcych znajdg Panstwo na zatgczonych rysunkach
czesci wymiennych z odpowiednimi wykazami:

CU4 Direct Connect RN 01.044.4
Adapter uktadu sterujacego CU4 RN 01.044.3

Przy zamawianiu czesci wymiennych nalezy podaé
nastepujace dane:

- Liczba pozadanych czesci

- Numer do zamawiania

- Oznaczenie

35

Zmiany zastrzezone.

Uktad sterujacy
CU4 Direct Connect
Instrukcja obstugi: PL-2






S[2X

WHERE IDEAS MEET INDUSTRY

Your local contact:

APV, An SPX Brand

Zechenstralie 49

D-59425 Unna

Phone: +49(0) 23 03/ 108-0 Fax: +49(0) 23 03/ 108-210

For more information about our worldwide locations, approvals, certifications, and local representatives, please visit www.apv.com.

The information contained in this document, including any specifications and other product details, are subject to change without notice.
While we have taken care to ensure the information is accurate at the time of going to press, we assume no responsibility for errors or
omissions nor for any damages resulting from the use of the information contained herein.

Issued: 11/2008  ID-No.: H324843 Rev. 1-PL  BACU4 DC 00011 Copyright © 2008 SPX Corporation



Weitergabe sowie Vervielféltigung dieser Unterlage, Verwertung und Mitteilung
ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht schriftlich zugestanden. VerstoB
verpflichtet zum Schadensersatz und kann strafrechtliche Folgen haben

(Paragraph 18 UWG, Paragraph 106 UrhG). Eigentum und alle Rechte, auch

fur Patenterteiluna und Gebrauchsmustereintraauna. vorbehalten. APV Rosista GmbH.

6 22 14 2324 25 26

)

[
\i

<,

by
s

27

28

7 8 9 10 11 12 13

Datum: 11/08

Name: Peters \ o
Gepruft: . A Pv
Ersatzteilliste: spare parts list AN SPX BRAND

APV Rosista GmbH, D-59425 Unna Germany

CU4 Direct Connect Blatt 1 von 4
RN 01.044.4







..... 69861 €EH 69861€H ZIvd 18M0OJIBMO] FNO Ll e
..... £6/5995-9%-80 £6/995-9%-80 Bunxospagelamo] $NO
..... L9€0CEH 19€02c€H 05-2v 00 I X{N Ma10g *|AD 2 |zt
..... €1/062-€0-99 €1/06¢-€0-99 00 X7\ @qneiyos--|Az
..... ¥¥980¢H ¥¥980¢H HaN gxg buu-0 z L
..... €8/€¥0-90-89 €8/€¥0-90-85 gxg Buiy-0
..... G8E0cEH G8€0cEH Josuss-|leH z | ot
..... £6/185-9%-80 €6/185-9%-80 JOSUSS-|[eH
¥9€0c€EH 2y ¥1XGE 2SPSNM MaI0s | 4 Byeq lol3 . 6
€l/ecl-L1-99 ¥1X5€ 257SNM ©aneiyos 1d eyeq 1o/3
..... L0¥0CEH 10¥02€H HaN ¥'2 X 9G¥ Buu-0 1 g
..... €8/81¢-90-89 €8/812-90-89 ¥'2 X 96y Buid-0
8986 1EH JaMOoUIosuUSS 1D
€6/¥95-9%-80 ctvd JOMOLIOSUSS yND g £
¢s66lEH | Sdd N3 € dAeA plouljos 1 9
g608s9%%80 | AT € Xo0[q|iusaeubep
..... 1G66EH Sdd juswia|a-1ON + AINT | SAJeA plouljos 1 S
..... £6/6.5-9%-80 Juawa|3-1ON + AT | %00[q|iudAleuBE
..... 0S661€H Sdd AT | dABA plOUlUOS 1 .
..... £6/8.5-9%-80 NI | Xo0[q|iusaeubep
0986 +€H . ‘|do deod ynO
£6/655-91-80 0849 9'9vd ot egner yno| b | ©
/8€0c¢EH 98€0¢cEH 108UU09 193l1p INPON-T PNO 1 z
€6/165-9%-80 £6/065-9-80 }o8uu0) 193.id INPOIN-3 ¥NO
/G861€EH G861 EH €G861€EH GG861EH ¥G861EH €G861EH 0845 9°9Vd ased ¥NO 1 1
£6/9595-97-80 £€6/€55-9%-80 £6/255-97-80 €6/¥55-9v-80 £6/€595-9¥-80 £€6/255-9v-80 9seg ¥NO
,08¢cEH 908ccEH G08ccEH ¥08¢cEH €08¢cEH ¢08¢cEH (@O.p/1) "1do 18Uu0) 108110 YN
£€6/5¢1-G¥-80 €6/¥2}-Sv-80 £6/€¢1-5¥-80 €6/¢¢}-5¥-80 €6/121-5¥-80 €6/0¢}-G¥-80 (@O.p/1) 19y 1osuuog 10811a $ND
G9¥0cEH ¥9¥0cEH €9¥0c€EH 29v0cEH }9¥02€EH 09%v0cEH (1xg) "1do p8UU0D 10811 YND
£6/501-G¥-80 €6/¥01-G-80 £€6/€01-G¥-80 €6/201}-5¥-80 €6/101-G¥-80 €6/00}-5-80 (1X9) |y 108UU0Y 10T YND
"ou-'Jal "ou-Jal "ou-Jal "ou-Jal "ou-'Jal "ou-Jal o =
. ) . ) . ) [euayew uonduosap S @|wen
IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM 53
N-€¥NO 1-NI¥ND S-NIv¥NO WN-1¥ND 1-i¥NO S-¥NO [eLBlelN Bunqiaiyoseg < © 'sod
b0 yniden
.q .Q.qo —'O ZW_ oweN
UOA .
ENMBOm;::mNgm,D fnemosm_momww,_\m_ e H.nv&::oo H.Ow‘__o .v:o
anvaa xds Ny :ynudan
NAdVY “ sieled ‘oweN
80/L 1 :wnyeq 1s1| sued aJeds :a)s|||101z1esIg

"HAWD BISISOY AdY “US}EUYSGIOA ‘BunBejuiaIsisnwisyonelqen pun Bunjispaiuaied ny
yone ‘ajyoay aje pun wmuabig (oyin 90} ydeibered ‘omn 81 ydesbered)

uagey uab|o4 SUOIHYOAIJEIIS UL PUN ZJESISSUSPRYIS WNZ JalydIjdIan

g0ISI9/\ "USPUEISEBNZ UYDIHLIYDS JYOIU JIOMOS ‘1o1eISab Jyiu S)Eyu| Saly!

Bunjieni pun Bunuamiap ‘ebepiaun Jesaip Bunbijejeinion aimos aqebiayopm







G9€02EH a2y 91X0% 2SFSNM Ma10s | 4 eyeq 1ol3 s | oz
€L/1EL-21-G9 91X0¥ 2SPSNM 9aneIyos 1d eyeq 1ol3
9gesgoeH | - } Jaonpal punos )
€6/1§.-090 [ - AN /SN sodweppeyos| * |8t
928802H ) Jaonpal punos )
£6/15/-09-80 WeR /SN sodweppeyos| * |t 6!
€2202¢H soi0d-34 Jayy Jie yNO e
£6/S00-01-80 JolyynT ¥NO
geleleH | vd/ L0Sh L do ¥/ .8/1D 10}08UU0d Mod|]
€6/Ll809-0 | e do.b/} .8/1D Bungneiyosion-m et
GeggoeH | - vd/ LOSh L 1X9 ,8/15 J0}08UU0D MOd|]
€6/062-098¢0 | === 1X9 ,8/1D Bungneiyosian-m
geleleH | vd/ L0Sh L do ¥/ .8/1D 10}08UU0d MOd|]
€6/Ll809-0 | e do./} .8/1D Bungneiyosian-m e
geggOeH (o vd/ L0Sh L X9 ,8/15 40108UU0D MOQ|T
€6/062-098¢0 | == 1X9 ,8/1D Bungneiyosian-m
geleleH | geleleH | geleleH vd / LOEV'L do .¥/1 .8/1D 10}08UU0d MOd|]
€6/118-09-80 | - €6/118-0980 | - €6/1 18-09-80 do./} .8/1D Bungneiyosian-m i
GeggoeH | GegsgoeH | G28802H vd / LOEV'L do ¥/ .8/1D 10}08UU0d MOd|]
€6/06/-09-60 | = - €6/06/-09¢0 | - £6/0G/-09-80 1X9 ,8/1D Bungneiyosian-m
2el2leH vd/ L0Sh L do ¥/ .8/1D 10}08UU0d Mod|]
€6/1 18-09-80 do.¥/} .8/1D Bungneiyosian-m o
G28802H vd/ L0Sh L 1X9 ,8/15 J0}08UU0D MOd|]
£6/05/-09-80 1X9 ,8/1D Bungneiyosian-m
..... 1GG02EH WIoA / SN pao0] J|as 10}08UU0D Lo
..... 66/1¥2-£€9-80 ----- Dcmtmamo_mumn_mw m::n:m\_comhm>
..... 28v02¢eH ) .8/ Bnid .
..... 66/150-09-80 Won 7SI .8/1D usjdolspulig bo[est
..... Z8v02¢eH 28v0ceH ‘WA | S .8/ Bnid ey
..... 66/150-09-80 66/150-09-80 .8/1D usjdolspulig
€9€02EH X ¥ 2y 01X0€ 2SPSNM Ma10s | 4 Byeq lol3 -
€L/0LL-21-G9 01X0€ 2SPSNM 9aneiyos 1d eyeq 1ol3
‘ou-‘Jjal ‘ou-jal ‘ou-‘Jjal ‘ou-jal ‘ou-‘Jjal ‘ou-jal o =
. ) . ) . ) [euayew uonduosap S @ |wen
IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM >3
N-€¥NO 1-NYND S-NLPND N-LPND 1-1vND S-tvNO [eLsle Bungiaiyoseg < ®|sod
b0 yniden
.Q .Q.QO —.O zm QweN
UOA wn
émmao BUUN G2¥65-0 ‘HAWD mﬁ_momﬂw,_\m_ = ﬂO&CCOO #ow‘__o .v:o
anvaa xds Ny :ynudan
NAdVY “ sieled ‘oweN
80/L 1 :wnyeq 1s1| sued aJeds :a)s|||101z1esIg

"HQWH BISISOY AdY "Uel[eyaqioA ‘Bunbeiuielsisnwisyoneiqen) pun Bunjieusiusled iny
yone ‘elyday ajfe pun wnuebig (oyin 90+ ydesbereq ‘omn g1 ydeibered)

uaqey uabjo ayDINYOBIJEIIS UUEY PUN ZESISSUSPEYDS WINZ Jajydljjdian

golsia)\ "USpUBISaBNZ YoIjLIYDS JYDIU JIamOs JeNeIsab 1yolu sijeyu saiy!

Bunpiany pun Bunuamiay ‘abepsiun sasalp Bunbijejsirien amos aqebionam







I#880¢H

aAJeA 9onpal ainssaud

"UJdA / SN I | 8¢
..... £6/99/-09-80 [HUdAJBIZNpaIXdNIQ
yp880cH | vp880CH [ G/XS NV-M LM GIN youms Anwixo.d z | sz
€6/69.09¢0 | - €6/69.09¢0 | - G/XS NV-M I X GIN J0leniu]
b/€0cEH | bEOCEH | vd Z1-9 @ 9|qed G*|X0gIN pue|b 8|qed pamaids L | oz
€6/0¥09¥80 | - €6/0¥0-9v80 | 0 - GO XZ [99BY G*LX0ZN Bungneiyosionjagey)
661€2€EH vd Z1-9 @ 9|qed G*|X0gIN pue|b 8|qed pamaIds L sz
€6/110-9%-80 21-9 glagey] G I1X02IN Pungnelyosianjagey
¢0v0cEH 29'z X gg'oe ! Buu-0
£8/€85-90-89 dan 29'2 x 2g'0z} buid-0 A
aA[eA JoljaJ ainssaid
2¢Se0ceH Sdd [eA Jol ¥NO L | ez
€6/,.£0-9%-80 jnuaAwQsIagn vNod
¥0v0cEH 2y L206NIQ 2°C V J18ysem L 2z
¢1/100-10-29 1206NIA 2°€ V 2q18yds
9/G6/H 2y GZINIQ €'v2 Jaysem ¢ |1z
€1/€00-10-29 GZINIA €'¥2 8q18Y0s
— — — e — e )
.oc Jal .oc jal .oc Jal .oc jal .oc Jal .oc Jal [eLsIew uondiiosep £ M way
IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM >3
5o
N-€¥NO 1-NI¥ND S-NI¥NO WN-1¥ND 1-i¥NO S-¥NO [eusleN Bunqreiyoseg < |'sod
b0 yniden
.q .Q.qo —'o zm oweN
1% UOA 74 ne|g -wnleq
Auewien euun G2¥65-0 ‘HAWD EIsISoY AdY H.O&F— :oo u.ow‘— _D .v: o
aNvds Xds NV t—.._\_Qwo
NAdVY “ sieled ‘oweN
80/L 1 :wnyeq 1s1| sued aJeds :a)s|||101z1esIg

"HAWD BISISOY AdY “US}EUYSGIOA ‘BunBejuiaIsisnwisyonelqen pun Bunjispaiuaied ny

yone ‘ajyoay aje pun wmuabig (oyin 90} ydeibered ‘omn 81 ydesbered)
uagey uab|o4 SUOIHYOAIJEIIS UL PUN ZJESISSUSPRYIS WNZ JalydIjdIan
g0ISI9/\ "USPUEISEBNZ UYDIHLIYDS JYOIU JIOMOS ‘1o1eISab Jyiu S)Eyu| Saly!

Bunjieni pun Bunuamiap ‘ebepiaun Jesaip Bunbijejeinion aimos aqebiayopm






J34dopy - S ¥ND

oL

@‘w-ii,vv

<

M =13

7\

[

=

J34dopy - 1 ¥ND

Jaydopy - W vND

. . :uniden

€vr0' 10 Nd ‘oweN

e UOA L nelg :wneq
Auewien euun Ggr65-a ‘HAWD EBISISOY AdY -— &H.Qmu< .v: o

aNvua xds NV youieds | youlelds ‘ynuden

NAdVY 4 sioleq | sieled ‘aweN
60/L0 | 80/LL wneq 1s1] sied aJeds :9)s||1I81Z18SIg

"HaWD eisisoY AdY "Us}eyaqIoA ‘Bunbeiuiaisisnwisyoneigas) pun bunjiapsiusled inj
yone ‘ajyoay aje pun wmuabig (oyin 90} ydeibered ‘omn 81 ydesbered)

uaqey usbjo4 aydIYOBIJBIIS UUBY PUN Z)ESISSUSPEYIS WNZ Jojydljjdian

golsI9A "uapuRISabNZ YoI}LIyos JYoIu 1IaMmos ‘Jeleisab yoiu sijeyu| salyr

Bunjieni pun Bunuamiap ‘ebepiaun Jesaip Bunbijejeinion aimos aqebiayopm







..... 2£9802H ex| | Buu-0
..... £8/6£0-90-8G daN ex|| Buid-0 b et
..... /6812¢H /6812¢H HaN 8L IXLL L1 Buu-O i
..... £8/¥£0-90-8G £8/¥£0-90-85 8L IXLL L1 Buid-O
..... G0S02EH G0S02€H aN gxg buu-0 o
..... £8/6G0-90-8G £8/6G0-90-85 2x9 buiy-0
.................... 0£S202H ovd PIUIWIS J8idepe enD Ll e
.................... £6/G5€-81-80 PIUIWMS J8idepy €nD
.................... LE/8/H ZIXGN MaI0G "XoH
.................... G1/£€0-10-G9 0/-cv ZIXSN 8qnelyos Ms V|8
............... L¥/¥02H 960802H ovd UOISUBIXe poJ 8pIND oy
............... £6//50-92-G1 £6/0,0-92-G} Bunisbuglieausbuelsbnz
............... 2106/H 2106/H 2106/H 0/-2v 91X8IN Ma10g “JAD v |9
............... €1/021-G0-G9 €1/02 1-G0-G9 €1/021-G0-G9 9| X8I\ 8gnelyos’|Az
..... 6.¥02EH 6/702€H 6.¥02EH 6/702€H 6.¥02EH NLH 117 "|do meuos Jsrenioe yND g
..... £6/006-09-80 £6/006-09-80 £6/006-09-80 £6/006-09-80 £6/006-09-80 "|dy &xoouleyosieube yNO
68€8YIH 688 IH 68€8YIH 688 IH 68€8YIH 688 IH aN 29'ex/e 1oL buu-0 oy
£8/£61-90-85 £8/£61-90-8G £8/£61-90-85 £8/£61-90-8G £8/£61-90-85 £8/£61-90-8G 29°2x/2 101 Buiy-0
09€02¢€H 09€02€H 09€02¢H 09€02EH 09€02€H 09€02EH 0/-2v OvXpIN Ma103 "JAD 2 | ¢
€1/0¥0-G0-G9 €1/0¥0-G0-G9 €1/0¥0-G0-G9 €1/0¥0-G0-G9 €1/0¥0-G0-G9 €1/0%0-50-G9 OvXyIN @gnelyosispulihz
€/861€H €/861€H €/861€H €/861€H €/861€H €/861€H LHG-HD AIOALD "Jdo dwep yND 2 | 2
£6/695-9t-80 £6/695-9%-80 £6/695-9%-80 £6/695-9%-80 £6/695-9t-80 £6/695-9¥-80 . |dy efeyosqleydweld yNo
............... ¥/861EH ¥/861€H ¥/861EH . g Jejdepe yND .
............... £6/0/5-9%-80 £6/0.G-9%-80 £6/0/5-9%-80 0849 9'9vd S Jaldepy yND o
..... G/86LEH G/861EH . 1 Je1depe N0 .
..... £6/1/5-9-80 £6/1/G-9-80 0849 9'9vd 1 Je1depy yND et
9/¢6k6H | - | | e e . IN Je1depe yND i
€6/2/69%¢0 |  -— | - 1 - | e - 0840 9'9vd I\ J8idepy ¥ND o Rk
9/%02¢H /8612€H S/¥02¢H 88612EH 68612€H ¥/¥02€H "|do Jerdepe yND
£6/209-81-80 £6/1 19-8-80 £6/109-8%-80 £6/019-8-80 £6/€19-81-80 £6/009-8+-80 |y Jeidepy yNO
‘Ou--jal ‘ou-jal ‘Ou--jal ‘ou-jal ‘Ou--Jjal ‘ou-jal o =
. ) . ) . ) [euayew uonduosap S @ |wen
IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM >3
N -+¥NO Xew] - ¥NO 1-¥NO Xews - yNO s - yNO S-¥ND [eLsle Bunqieiyoseg < ® "sod
b0 yniden
€Pv¥0° 10 Nd ‘owep
e UOA 2 nelg :wneq
e w“UzmMmeozﬁzeo e yoylalds | yoyelds :ynudan .—QH.QN°< .WDO
NAdVY “ sie1ad | sie1ed ‘OWeN
60/L0 | 80/LL :wnyeq 1s1| sued aJeds :a)s|||101z1esIg

"HAWD BISISOY AdY “US}EUYSGIOA ‘BunBejuiaIsisnwisyonelqen pun Bunjispaiuaied ny
yone ‘ajyoay aje pun wmuabig (oyin 90} ydeibered ‘omn 81 ydesbered)

uagey uab|o4 SUOIHYOAIJEIIS UL PUN ZJESISSUSPRYIS WNZ JalydIjdIan

g0ISI9/\ "USPUEISEBNZ UYDIHLIYDS JYOIU JIOMOS ‘1o1eISab Jyiu S)Eyu| Saly!

Bunjieni pun Bunuamiap ‘ebepiaun Jesaip Bunbijejeinion aimos aqebiayopm







82¢06/.H

GEXGIN MaIoS "JAD

P e e e e 02V GEXGIN 8gnelyos’|Az 1
Xy | 0 - | e e e e ‘GXp Joysem
¢¥880¢cH X ¥ 2y ww X6 18y v | o1
Gy//9.0980 | - 1 e e T 8% GX6 9018405
..... 0006ZH 0006.H 01-2y 9XGIN Ma10S JapuljfD e | a1
..... € 1/¥50-G0-99 €1/¥50-G0-99 91XGIN @gnelyosispuliAz
..... LOEY'L - 066}cEH 9vd - 08¥0c€EH pos epinb $ND Ll v
..... ¢ +/906-09-80 £6/506-09-80 obuelsieyos yNo
..... 0904ZIH Buiress-p
..... £8/6€0-90-89 daN Bunmyoia-A L] e
- - - — - — e
ou-'Jal .oc jal ou-‘Jal ou-"Jal ou-'Jal ou-"Jal o uonduosep 2 M won
IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM IN-SM >3
= 0
N -¥NO Xew] - ¥NO 1-¥NO Xews - ¥NO s - $NO S-¥Nd [eLBlelN Bunqiaiyoseg < |'sod
. . ‘ynuden
€10'10 NH oweN
€ UOA Helg -wnleg
Auewien euun Ggr65-a ‘HAWD EBISISOY AdY
aNvas xds NV yoylends | yoyields :ynudan .—@#va< .WDO
NAdVY “ sielad | sieled ‘oweN
60/L0 | 80/LL :wnyeq 1s1| sued aJeds :a)s|||101z1esIg

"HAWD BISISOY AdY “US}EUYSGIOA ‘BunBejuiaIsisnwisyonelqen pun Bunjispaiuaied ny
yone ‘ajyoay aje pun wmuabig (oyin 90} ydeibered ‘omn 81 ydesbered)

uagey uab|o4 SUOIHYOAIJEIIS UL PUN ZJESISSUSPRYIS WNZ JalydIjdIan

g0ISI9/\ "USPUEISEBNZ UYDIHLIYDS JYOIU JIOMOS ‘1o1eISab Jyiu S)Eyu| Saly!

Bunjieni pun Bunuamiap ‘ebepiaun Jesaip Bunbijejeinion aimos aqebiayopm






